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A. Wprowadzenie

1. Ogdiny opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamdéwienia jest wykonanie i dostawa 11 sztuk fabrycznie nowych,
dwucztonowych Elektrycznych Zespotdéw Trakcyjnych (zwanych dalej ,EZT” lub ,Pojazdem”)
przeznaczonych do obstugi kolejowego, regionalnego ruchu pasazerskiego z predkoscig
eksploatacyjng nie mniejszg niz 160 km/h na réznych kategoriach linii kolejowych o peronach
0 wysokosci w przedziale 300-760 mm.

EZT powinny spetnia¢ warunki techniczne i wymagania zapewniajgce bezpieczenstwo ruchu,
bezpieczny przewdz oséb i rzeczy oraz ochrone $rodowiska zgodnie z ustawg o transporcie
kolejowym (Dz. U. z 2017 poz. 2117) oraz odpowiednimi przepisami wykonawczymi do
przedmiotowe] ustawy.

Technologia wykonania EZT powinna umozliwia¢ wykonanie czynnosci utrzymaniowych na
poziomach od P1 do P3 w zapleczach technicznych Uzytkownika. Wykonawca w ramach
przedmiotu zamowienia zobligowany jest do dokonania przeszkolenia a nastepnie
certyfikowania przedstawicieli Uzytkownika w zakresie wykonania przegladéw na poziomach
od P1 do P3, wedlug Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005
roku w sprawie ogoélnych warunkow technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (t. j. Dz.
U. z 2016 roku., poz. 226) z uwzglednieniem wymagan dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/110/WE z dnia 16 grudnia 2008 roku.

Konstrukcja i parametry EZT muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich Technicznych
Specyfikacji Interoperacyjnosci, polskich norm PN oraz kart UIC, jak rowniez wymogi
dotyczgce interoperacyjnosci kolei, w zakresie niezbednym do uzyskania wymaganych
dokumentéw uprawniajgcych do eksploatacji EZT, na infrastrukturze kolejowej na terenie
Polski, wydanych przez wiasciwy organ, zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi,
waznych, co najmniej od dnia podpisania przez strony protokotu odbioru koncowego
Pojazdu.

2. Definicje

Pojeciom i skrotom uzytym w niniejszym postepowaniu przypisuje sie znaczenie zgodne
Z brzmieniem okreslonym w § 1 Umowy.

3. Wykaz Specyfikacji TSI

Konstrukcja i parametry Pojazdéw muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich Technicznych
Specyfikacji Interoperacyjnosci, polskich norm PN oraz kart UIC, jak réwniez wymogi
dotyczgce interoperacyjnosci kolei, w zakresie niezbednym do uzyskania dokumentow
uprawniajgcych do eksploatacji EZT, na infrastrukturze kolejowej na terenie Polski,
wydanych przez wtasciwy organ, zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi, waznych
co najmniej od dnia podpisania przez strony protokotu odbioru koncowego pierwszego
Pojazdu, w odniesieniu do nastepujacych Specyfikacji Interoperacyjnosci:
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TSI LOC&PAS, Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014
roku odnoszgcej sie do podsystemu ,Tabor - lokomotywy i tabor pasazerski’ systemu
kolei w Unii Europejskiej,

TSI NOI, Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1304/2014 z dnia 26 listopada 2014 roku
w sprawie technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,Tabor kolejowy -
hatas” zmieniajgce decyzje 2008/232/WE i uchylajgce decyzje 2011/229/WE,

TSI SRT, Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 roku
w zakresie aspektu ,Bezpieczehstwo w tunelach” systemu kolei w Unii Europejskiej,

TSI PRM, Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 roku
w sprawie technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszgcych sie do
dostepnosci systemu kolei Unii dla osob niepetnosprawnych i oséb o ograniczonej
mozliwosci poruszania sie,

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/919 z dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie podsystemow ,Sterowanie” systemu kolei
w Unii Europejskiej.

Wymédg zgodnosci Pojazdow z wymienionymi w pkt 1-5 specyfikacjami TSI winien byc¢
potwierdzony przez jednostke notyfikowang. Wykonawca winien potwierdzi¢ zgodnos¢ TSI
Pojazdu z wymienionymi specyfikacjami technicznymi.

4. Wykaz dokumentéw zwigzanych

Lp. |[Nazwa dokumentu/regulacji prawnej
Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (t. j. Dz.U. z 2017r. poz. 2117) wraz z
1. aktami wykonawczymi do tej ustawy — w zakresie zawierajgcym wymagania odnoszace sie do
taboru kolejowego
2. Ustawa z dnia 21 grudnia 200 r. o dozorze technicznym (t. j. Dz.U. z 2017 r. poz. 1040)
3 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogdélnych
' warunkow technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (t. j. Dz.U. z 2016r., poz. 226)
4 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 21 kwietnia 2017 r. w sprawie
' interoperacyjnosci systemu kolei (Dz.U. 2017 poz. 934)
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r.
5. w sprawie prowadzenia rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdéw kolejowych (Dz.U. z 2013 r.,
poz. 211).
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 25 kwietnia 2017 r zmieniajace
rozporzgdzenie Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w
5a . . . ; . . .
sprawie prowadzenia rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdéw kolejowych. (Dz. U. z 2017 r.
poz. 925)
6 Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej dnia 27 grudnia 2012 r.

w sprawie wykazu witasciwych krajowych specyfikacji technicznych i dokumentow
normalizacyjnych, ktérych zastosowanie umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan dotyczgcych
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interoperacyjnosci systemu Kolei (Dz.U. z 2013r., poz. 43)

Dla systemu monitoringu CCTV i rejestracji parametrow bezpieczestwa wymagana jest zgodnosé
z ustawg z 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb i mienia (Dz.U. z 2017 r., poz. 2213).

Dla urzgdzen radiotelefonicznych konieczna jest zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi w ustawie
8. z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (t. j. Dz.U. z 2017 r., poz. 1907) oraz ustawg z
dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz.U. z 2017 r. poz. 2117).

Aktualna lista Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego wydana na podstawie rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 grudnia 2012 r. w sprawie
9. wykazu wiasciwych krajowych specyfikacji technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktérych
zastosowanie umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan dotyczgcych interoperacyjnosci
systemu kolei (Dz.U. z 2013 r., poz. 43).

10. | Opublikowane normy i karty UIC — w zakresie niezbednym do realizacji przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie rozwigzan technicznych wskazanych w ponizszej
specyfikacji lub réwnowaznych wzgledem wymaganych parametrow pod warunkiem
udowodnienia tej rownowaznosci przez Wykonawce i akceptacji przez Zamawiajgcego.

5. Podstawowe parametry techniczne EZT

Lp. Parametr Wymaganie
5.1. Szerokos¢ toru 1435 mm
5.2. Predkosc¢ eksploatacyjna nie mniejsza niz 160 km/h
Przyspieszenie w zakresie ) I .
5.3. predkosci 0 — 50 km/h > 1,0 m/s? w stanie nieobcigzonym
5.4. Hamowanie nagte opodznienie max 1,2 m/s?
o o 3000 V DC z sieci trakcyjnej, zgodnie z PN-EN 50163 oraz PN-EN
5.5. Napiecie zasilania
50124-2
5.6. Dopuszczalna masa brutto <120 ton
5.7. i?'::mamy naciskkolana | ;o inie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.2.2.
5.8. Uktad i konfiguracja Pojazdu Pojazd 2 - cztonowy, przegubowy o uktadzie wézkéw Bo'2'Bo’

1. Liczba miejsc siedzgcych (statych), min. 95.

llog6 miejsc w przedziale 2. Liczba miejsc siedzacych (uchylnych, nie wliczanych do

5.9. pasazerskim catkowitej liczby miejsc w Pojezdzie): nie wiecej niz 10.
3. Liczba miejsc stojgcych w Pojezdzie (osoby stojace
4 osoby/ m2) min. 100.
tgczna minimalna liczba miejsc
5.10. w Pojezdzie (przy z.aiolzeniu 4 min. 195.
osoby/m? dla pasazerow
stojacych)
. 1. WgPN-EN 15273-2.
5.11. | Skrajnia taboru 2. Skrajnia kinematyczna wg UIC 505-1.
1. 150 m, zgodny z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.6
5.12. | Minimalny promien tuku 2. 100 m w warunkach warsztatowych przy predkosci Pojazdu do 10

km/h
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Minimalny promien krzywizny

5.13. L . 500 m
toru w ptaszczyznie pionowej
5.14. | Komfort jazdy — poziom hatasu | Zgodny z TSI NOI
5.15. | Komfort cieplny Wedtug TSI LOC&PAS
Konstrukcja Pojazdu musi umozliwia¢ zasilanie sprezonym
5.16. | Zasilanie zewnetrzne powietrzem inapieciem 3x400 V AC ze stacjonarnej sieci
zewnetrznej.
5.17. | Trwato$¢ powlok lakierniczych | Min. 10 lat
5.18. | Zabezpieczenie antykorozyjne | Min. 20 lat
1. Mycie w automatycznej myjni catopociggowej
5.19. | Mycie Pojazdu z wykorzl}/stan.iel,m 996Inodostepnych srodkow my.jqclych. ’

2. Zapewni¢ mozliwos$¢ recznego mycia dachu z uzyciem urzgdzen
cisnieniowych.

1. Przystosowany do obstugi trakcyjnej zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 18.07.2005 r. w sprawie ogolnych
warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz.U.
z 2015 r. poz. 360, z p6zn. zm.).

2. Przystosowany do pofgczenia mechanicznego z pojazdem
trakcyjnym wyposazonym w sprzeg srubowy zgodny z UIC za
posrednictwem sprzegu ratunkowego (szafka do przechowywania

Prowadzenie Pojazdu sprzggu ratunkowe_tj:]o powir?r?a z’n’ajdowac’: sie wgwnatrz Pojazd%l),
. . . . nalezy  zapewni¢  mozliwos¢  podigczenia przewodow
5.20. |iwspodtpraca z innymi . . -
pojazdami pneumatycznych: giownego.l zasnaja.cego. Wykonawca dostarczy
sprzeg ratunkowy wraz z kazdym Pojazdem.

3. Sprzeg samoczynny wyposazony w interfejs umozliwiajgcy
sterowanie potgczonymi pojazdami w trakcji ukrotnionej ztozonej
maksymalnie z 3 EZT.

4. Wykonawca dodatkowo dostarczy 3 szt. sprzegéw ratunkowych
umozliwiajgcych potaczenie EZT z pojazdami o wysokosci
sprzegu automatycznego 950 mm typu Scharfenberga do
wskazanej lokalizacji.

591 Dodatkowe EZT wyposazone w uktad wazgcy — dostosowanie sity hamowania do

wyposazenie/informacje ogdlne

aktualnego obcigzenia.

B. Szczegéfowe wymagania techniczne

1. Wymagania trakcyjne

Lp. Parametr Wymaganie
1. Silniki prgdu przemiennego asynchroniczne, o tgcznej mocy
oo . ciggtej min. 1600 kw.
B.1.1. Silniki trakcyjne 2. Silniki zasilane z przeksztattnikow energoelektronicznych
wykonanych w technologii potprzewodnikowej IGBT
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obstugujace 2 silniki trakcyjne, w przypadku awarii jednego
z silnikébw musi istnie¢ mozliwos¢ fizycznego odtgczenia
zasilania poprzez wylgczenie falownika zasilajgcego dang
grupe silnikéw i kontynuowanie jazdy na pozostatych
sprawnych dwdéch silnikach.

Umozliwiajgca jazde kazdego EZT w petni obcigzonego z zadanymi

B.1.2. Moc Pojazdu parametrami eksploatacyjnymi w tym utrzymanie predkosci
maksymalnej w petni obcigzonego EZT na pochyleniu +5%o .
B13 Uklad przeniesienia napedu F)wustopnio.we prz.ek’radnie zebate, hermetys:zne.z watem drgzonym
i sprzegtami z pakietem podatnych elementéw klinowych.
B.1.4. Wymagana predkosc minimum 160 km/h
eksploatacyjna
Najwigeksze wzniesienie, przy
B.1.5. ktérym Pojazd powinien ruszyé max 40 %o
z petnym obcigzeniem
Zamawiajagcy wymaga, aby tempomat posiadat mozliwosé
nastawienia i zapamietania maksymalnej predkosci jazdy, tak aby
manipulacje zadajnikami jazdy i hamowania nie powodowaty
kasowania nastawy tempomatu. Predkos¢ jazdy ustawiona na
B.1.6. Tempomat tempomacie nie moze byé w zadnym przypadku przekroczona.
Predkos¢ jazdy nastawiona na tempomacie powinna by¢
utrzymywana przy zadaniu jazdy. Tempomat powinien posiadaé
mozliwos¢ zmiany nastaw  przy zadanej jezdzie wywotujac
adekwatng reakcje urzgdzen sterowania napedem i hamulcem.
2. Hamowanie EZT
Lp. ‘ Parametr Wymaganie
Hamowanie
1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.1.oraz kartg
UIC 540.
2. Wymagania funkcjonalne:
a. EZT muszg byé wyposazone w nastepujgce niezalezne
uktady hamulcowe:

— bhamulec zasadniczy wykorzystywany podczas jazdy
i postoju do hamowan stuzbowych i nagtych,

— bhamulec postojowy stuzgcy podczas postoju do
zabezpieczenia przed zbiegnieciem EZT  przez
nieograniczony czas i bez zasilania Pojazdu

B.2.1. | Wymagania ogdlne w jakikolwiek sposéb w energie.

b. hamulec zasadniczy musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

— hamulec musi byé zespolony, samoczynny i
niewyczerpalny,

— luzowanie hamulca musi sie odbywaé poprzez zasilenie
magistrali  sterujgcej hamulcem (np. napetnienie
przewodu gtéwnego sprezonym powietrzem do ci$nienia
o wartosci odpowiadajgcej cisnieniu roboczemu lub
podanie napiecia nominalnego na elektryczng magistrale
sterujgca).

3. Typ uktadu hamulcowego:
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a. hamulec zasadniczy musi by¢ hamulcem na sprezone
powietrze, przy czym dopuszcza sie nastepujgce tryby pracy
hamulca:

— PN (pneumatyczny) - pneumatyczna magistrala sterujgca
hamulcem (przewod gtéwny), urzadzenia sterujgce
hamulcem: zawory rozrzadcze,

— EP (elektropneumatyczny bezposredni) - elektryczna
magistrala sterujgca hamulcem, zawory rozrzadcze nie

wykorzystywane,
- EP+ED (elektropneumatyczny bezposredni
wspotpracujacy z elektrodynamicznym) - elektryczna

magistrala sterujgca hamulcem, zawory rozrzgdcze nie
wykorzystywane, maksymalne wykorzystanie hamulca
elektrodynamicznego,

— podczas normalnej eksploatacji podstawowym trybem
pracy hamulca musi byé tryb EP+ED. Podczas
wspotpracy hamulcéw EP i ED w maksymalnym stopniu
wykorzystywany byé musi hamulec ED, natomiast
hamulec EP powinien tylko uzupetniaé¢ site hamujgca do
wartosci zagdanej przez maszyniste.

— Dla wszystkich trybéw pracy hamulca jego skutecznosé
musi by¢ samoczynnie i w sposdb bezstopniowy
dostosowywana do aktualnej masy brutto dla
poszczegolnych cziondw.

4. Pojazd musi by¢ wyposazony w hamulec tarczowy na
wszystkich zestawach kotowych.
5. Hamowanie nagte musi by¢ wdrazane przez:

a. maszyniste z jego normalnej pozycji za pomocg co najmnie;
dwéch niezaleznych urzadzen (jednym z tych urzadzeh musi
by¢ czerwony przycisk — (w przypadku zastosowania
oddzielnych urzadzen sterujgcych hamulcem PN i EP
obydwa muszg umozliwia¢ wdrozenie hamowania nagtego),

b. urzadzenia bezpieczenstwa ruchu stosowane na sieci PKP
PLK,

c. hamulec bezpieczenstwa pasazera.

6. Sterowanie hamowaniem stuzbowym powinno by¢ realizowane:

a. niezaleznymi urzadzeniami odpowiednio dla hamulca PN
(jezeli jest stosowany) oraz EP (w tym EP+ED),

b. dla hamulca EP (w tym EP+ED) za pomocg tego samego
urzgdzenia, ktoére stuzy do zadawania sity trakcyjne;.

7. Hamulec elektrodynamiczny musi:

a. mieé¢ mozliwos¢ pracy zarbwno w trybie oporowym jak tez w
trybie oddawania energii do sieci trakcyjnej,

b. posiada¢ mozliwosé wytgczenia hamowania odzyskowego
(zapobiezenie oddawaniu energii do sieci trakcyjnej) przy
pozostawieniu mozliwosci hamowania oporowego,

c. posiada¢ mozliwos¢ catkowitego, $wiadomego wytgczenia
przez maszyniste,

d. samoczynnie wspotpracowac z hamulcem
elektropneumatycznym.

8. Hamulec postojowy musi spetniaé¢ nastepujgce warunki:
a. musi by¢ uruchamiany z kabiny maszynisty dla catego EZT,
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b. musi uruchamia¢ sie samoczynnie w przypadku oprdznienia
uktadu pneumatycznego ze sprezonego powietrza jak
réwniez po normalnym wytgczeniu Pojazdu,

c. musi istnie¢ mozliwo$¢ wyluzowania z zewnatrz Pojazdu bez
koniecznosci wchodzenia pod Pojazd i bez zasilania EZT
w jakgkolwiek energie.

9. Skuteczno$é hamowania nagtego:

a. dla trybu pracy PN (jezeli jest stosowany) i dla kazdego
stanu obcigzenia EZT powinna odpowiadaé¢ kryteriom dla
nastawienia hamulca ,R” (procent masy hamujgcej w
zakresie od 150 do 170 %),

b. dla trybu pracy EP nie moze by¢ nizsza od skutecznosci
odpowiadajgcej opisanym wyzej kryteriom dla nastawienia
»,R”, natomiast moze by¢ wyzsza, o ile nie skutkuje to
nadmiernym obcigzeniem par ciernych hamulca.

10. Maksymalna skuteczno$¢ hamowania stuzbowego (czyli
skuteczno$¢ hamowania petnego):

a. dla trybow pracy PN (jezeli jest stosowany) oraz EP nie
powinna by¢ wyzsza od skutecznosci hamowania nagtego w
tych trybach,

b. dla trybu pracy EP+ED moze by¢ wyzsza od skutecznosci
hamowania nagtego w trybie PN, jednakze tylko przy
zachowaniu warunku obcigzen cieplnych hamulca ciernego
nie wyzszych niz dla hamowania nagtego w trybie PN.

11. Uklad hamulcowy musi spetnia¢ wymagania TSI punkt
4.2.4.5.4. dotyczgce odpornosci na obcigzenia cieplne.

12. Pojazd musi by¢ wyposazony w urzgadzenia zabezpieczajgce
przed poslizgiem podczas hamowania. Urzgdzenia te muszg
spetnia¢ wymagania przepiséw TSI punkt 4.2.4.6.

13. Hamulec elektrodynamiczny nie moze dziata¢é podczas
hamowania nagtego.

14. Wymagania dotyczgce informacji o stanie uktadu hamulcowego:
a. na pulpicie maszynisty muszg sie znajdowa¢ co najmniej

nastepujgce manometry: przewodu gtéwnego, przewodu
zasilajgcego, cylindréw hamulcowych oraz hamulca
postojowego.

b. za pomocg informacji wizualnych ($Swiatta kontrolne,
informacje na wyswietlaczu maszynisty) maszynista musi
by¢ informowany o stanie hamulca zasadniczego
(informacje o cisnieniu w kazdym cylindrze hamulcowym
EZT), hamulca elektrodynamicznego (informacje o sitach
hamujgcych dla wszystkich silnikow trakcyjnych), hamulca
postojowego (stan zahamowania wszystkich sitownikéw),

c. informacje o wystgpieniu stanéw awaryjnych (np. wytgczenie
zaworu rozrzgdczego, odciecie hamulca PN lub EP, awaria
hamulca ED, uzycie hamulca bezpieczehstwa pasazera,
awaria ukfadu zasilania w sprezone powietrze, rozerwanie
sktadu) powinny by¢ podawane maszyniscie natychmiast po
wystgpieniu i w sposob jednoznaczny oraz umozliwiajgcy
zidentyfikowanie miejsca wystgpienia sytuacji awaryjne;j.
Informacje o stanach awaryjnych muszg mie¢ priorytet
w stosunku do innych informacji, dodatkowo muszg byc¢
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

zapisywane w rejestratorze pojazdu.

d. Pojazd musi by¢ wyposazony w urzgdzenia pozwalajgce na
sprawdzenie stanu hamulca zasadniczego i postojowego
(oddzielnie dla wszystkich lokalnych urzadzen sterujgcych
hamulcem) w sytuacji awaryjnej (brak zasilania w energie
elektryczng i sprezone powietrze) — urzgdzeniami tymi majag
by¢ wskazniki zahamowania umieszczone na zewnatrz
Pojazdu.

W sytuacji wymagajacej transportu nieczynnego EZT muszg

by¢ spetnione nastepujace wymagania:

a. wszystkie hamulce Pojazdu muszg mie¢ mozliwosé
wyluzowania iodfgczenia w kazdej sytuacji, réwniez dla
Pojazdu niezasilanego w jakgkolwiek energie,

b. musi istnie¢ mozliwos¢ potaczenia, zasilania i sterowania
hamulcem EZT 1z innego EZT Ilub innego pojazdu
trakcyjnego wyposazonego w klasyczny hamulec UIC,

c. podczas awaryjnego holowania nieczynnego EZT musi by¢
zapewniona mozliwo$¢ sterowania co najmniej czescig
uktadu hamulcowego EZT,

d. skutecznos¢ hamulca holowanego nieczynnego EZT, musi
by¢ okreslona.

Elementy mechaniczne hamulca tarczowego:

a. hamulec tarczowy musi by¢ skonstruowany w taki sposob,
by kazda tarcza hamulcowa hamowana byla za pomocag
oddzielnego mechanizmu wyposazonego w cylinder
hamulcowy, mechanizm zaciskowy i nastawiacz skoku tloka.

b. liczba mechanizméw zaciskowych wyposazonych w
sitowniki hamulca postojowego powinna by¢ tak dobrana, by
zapewni¢ wymagang (opisang wczesniej) skutecznosé
hamulca postojowego.

Elementy par ciernych:

a. tarcze hamulcowe powinny by¢ odpowiednio dobrane do
przewidywanych obcigzeh cieplnych, nie dopuszcza sie
stosowania tarcz hamulcowych osadzanych na osiach
zestawdw kotowych. Pierscienie cierne segmentowe muszg
by¢ montowane na tarczach kot jezdnych.

b. tarcze hamulcowe umozliwiajgce montaz /demontaz bez
potrzeby wywigzywania zestawu kotowego z pojazdu.

c. tarcze hamulcowe musza posiada¢ mozliwosé ich
przetaczania za pomocg tokarni podtorowej UGE300.

Rezystory zabudowane na dachu chiodzone pedem powietrza

podczas jazdy, minimum 1 rezystor na dwa silniki trakcyjne.

Pojazd powinien byé wyposazony w system mostkowania

hamulca bezpieczenstwa oraz w system kontroli on-line

cid$nienia w cylindrach, wzglednie w jeden rejestrator ciSnienia w

CiPG.

System sterowania hamulcem powinien miesci¢ sie na

modutowych tablicach hamulcowych, tatwych do montazu i

demontazu. Ze wzgledu na niskie koszty LCC i tatwos¢ pozniej-

szego montazu wszystkie komponenty montowane na kazdej
tablicy hamulcowej muszg by¢ wykonane przez tego samego,
jednego producenta.
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21. W pulpicie, na wyswietlaczu maszynisty musi by¢ widoczny
biezgcy stan uktadu hamulcowego jak i przedstawiane stany
awaryjne z rejestracjg usterek uktadu.

B.2.2.

Hamulec elektryczny

Hamowanie odzyskowe w petnym zakresie napie¢ z mozliwoscig
automatycznego przechodzenia na hamowanie rezystancyjne
i mozliwoscig wytgczenia hamowania odzyskowego z kabiny
maszynisty.

B.2.3.

Hamulec eksploatacyjny

Elektrodynamiczny z automatycznym przetgczaniem na hamowanie
elektropneumatyczne w koncowej fazie hamowania, niezalezny
zespolony hamulec elektropneumatyczny zgodny z obowigzujgcymi
przepisami, automatycznie zatgczajgcy sie w przypadku braku
dziatania hamulca elektrodynamicznego lub jego niewystarczajgcej
sity w danym momencie.

B.2.4.

Hamulec awaryjny

1. Pneumatyczny, z rekojesciami do uruchomienia w kazdym
przedsionku i w kazdej wydzielonej czesci przedziatu
pasazerskiego, zgodnie z kartg UIC 543 oraz UIC 541-5,
mozliwos¢é mostkowania przez maszyniste.

2. Hamulec bezpieczenstwa pasazera musi umozliwiaé wdrozenie
hamowania nagtego.

3. Hamulec bezpieczenstwa pasazera powinien spetniaé
wymagania dotyczgce sygnatu alarmu pasazera zawarte w TSI
LOC&PAS punkt 4.2.5.3. oraz EN 16334.

B.2.5.

Sygnalizacja dziatania systemu

Na pulpicie maszynisty lub na monitorze dotykowym uktadu
sterowania.

B.2.6.

Hamulec postojowy

Sprezynowy; zapewniajgcy postdj maksymalnie obcigzonego
Pojazdu na pochyleniu do 40 %, mozliwosé awaryjnego
uruchomienia/wyluzowania hamulca postojowego z obu stron EZT.

B.2.7.

Uktad przeciwposlizgowy

Wymagany

B.2.8.

Skuteczno$é hamowania

Droga hamowania stuzbowego nie wiecej niz 1000 m od V max,
maksymalne opéznienie hamowania 1,2 m/s’.

B.2.9.

Uktad
hamulca

automatycznej  proby

Umozliwiajgcy przeprowadzenie uproszczonej préby hamulca tylko
przez maszyniste EZT z zapisem w rejestratorze zdarzeh wraz z
wydrukiem.

B.2.10.

Wskazniki potozenia hamulca

Muszg sie znajdowa¢ na wszystkich wézkach EZT, Zamawiajacy
dopuszcza montaz wskaznikéw na pudle Pojazdu w obrebie wdzka,
potozenia wskaznikéw, potozenia hamulca muszg by¢ réwniez
widoczne na ekranie uktadu sterujgcego w kabinie maszynisty.

Uktad pneumatyczny

B.2.11.

Wymagania ogdlne

1. Ukfad pneumatyczny EZT musi obejmowaé nastepujgce grupy
konstrukcyjne:
a. system wytwarzania sprezonego powietrza,
b. system uzdatniania sprezonego powietrza,
c. system magazynowania (gromadzenia)
powietrza,
d. system rozprowadzania sprezonego powietrza.
2. Ukiad pneumatyczny EZT powinien dodatkowo umozliwiaé
zasilanie w sprezone powietrze:
a. z innego pojazdu wyposazonego w przewdd zasilajgcy
i w przewdd gtéwny,
b. zinnego pojazdu wyposazonego tylko w przewdd gtéwny,

sprezonego
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c. z zewnetrznej stacjonarnej instalacji sprezonego powietrza.

3. Elementy wplywajace na prace uktadu pneumatycznego (np.
kurki odcinajgce, zawory i inne elementy sterowane recznie)
muszg by¢é zamontowane w miejscach umozliwiajgcych
nieutrudniony dostep dla personelu poktadowego i innych oséb
upowaznionych, ale powinny by¢é zabezpieczone przed
dostepem oso6b niepowotanych. Wyjgtek stanowig wytgczniki
zaworow rozrzadczych i uchwyty odluzniaczy zaworéw
rozrzadczych.

4. W Pojezdzie muszg by¢ zainstalowane dwa niezalezne systemy
zasilania w sprezone powietrze:

a. gidwny, stuzacy do =zasilania wszystkich uktadéw
pneumatycznych pojazdu podczas normalnej eksploatacji,

b. pomocniczy, stuzgcy wylgcznie do zasilania uktadu
pneumatycznego odbierakéw pradu (pantograféw), uzywany
tylko podczas uruchamiania pojazdu w sytuacji braku
wystarczajgcej ilosci sprezonego powietrza w zbiornikach
gtéwnych.

5. Systemy wytwarzania sprezonego powietrza, zarébwno gtéwny
jak ipomocniczy, muszg zapewnia¢ zasilanie uktadéw
pneumatycznych w sprezone powietrze o jakosci wymaganej
przez producentéw urzgdzeh pneumatycznych, w ktére
wyposazony jest Pojazd. W tym celu obydwa systemy muszg
by¢ wyposazone w urzadzenia do uzdatniania sprezonego
powietrza.

6. Podstawowymi elementami systemdw uzdatniania sa:

a. odolejacze (w zaleznosci od potrzeb),

b. osuszacze (zalecany kolumnowy Iub membranowy -
adsorbcyjny),

c. urzgdzenia do samoczynnego spustu kondensatu,

d. filtry powietrza,

e. zawory bezpieczenstwa.

Nie dopuszcza sie systemoéw uzdatniania powietrza

z zastosowaniem cieczy zawierajgcych alkohol.

Elementy systemu uzdatniania sprezonego powietrza powinny

by¢ zamontowane w sposéb zalecany przez producenta

sprezarek.

B.2.12.

Sprezarka gtéwna

1. Pojazd powinien by¢ wyposazony w co najmniej jedng
sprezarke, ktorej/lych wydajno$¢ powinna by¢é dobrana w taki
sposéb, aby:

a. zapewni¢ wystarczajgcg iloS¢ sprezonego powietrza do
zasilania pozostatych EZT w trakcji ukrotnionej (do trzech
pojazdéw) w przypadku awarii uktadu zasilania w jednym z
pojazdéw,

b. zapewni¢ prawidtowg prace sprezarki w optymalnym dla jej
konstrukcji zakresie wydajnosci.

2. Zastosowana sprezarka musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
a. tlokowa bezolejowa lub Srubowa,

b. naped sprezarki musi by¢ asynchroniczny,

c. napiecie zasilania silnika napedzajgcego sprezarke: 3 x
400 V AC, 50 Hz,

d. cidnienie wyjSciowe sprezonego powietrza: 0,8 + 1,0 MPa.
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Sprezarka gtéwna powinna byé zabudowana na Pojezdzie w
sposOb zabezpieczajgcy je przed niekorzystnym wptywem
czynnikdw zewnetrznych, jednakze w sposob umozliwiajgcy
przewietrzanie w okresie letnim.

Zamawiajgcy dopuszcza zabudowe sprezarek i zespotu
przygotowania powietrza wewnatrz Pojazdu.

B.2.13.

Pomocniczy system wytwarzania
sprezonego powietrza

Pojazd powinien byé wyposazony w co najmniej jedng

sprezarke pomocniczg, ktéra powinna spetnia¢ nastepujgce

wymagania:

a. cisnienie wyjsciowe sprezonego powietrza musi zapewniac
bezpieczne podniesienie pantografu,

b. napiecie zasilania silnikéw napedzajgcych sprezarki z baterii
EZT: 24 vV DC.

Sprezarka pomocnicza powinna by¢ zabudowana na Pojezdzie

w sposéb zabezpieczajgcy ja przed niekorzystnym wptywem

czynnikow zewnetrznych. Zalecane jest umieszczenie sprezarki

w poblizu  tablic  pneumatycznych  uktadu  sterowania

pantografami.

B.2.14.

Zespot przygotowania powietrza

Powinien posiada¢ osuszacz powietrza z automatycznym upustem
nagromadzonego kondensatu.

B.2.15.

Zbiorniki powietrza

1.

System magazynowania sprezonego powietrza obejmuje
zbiorniki pneumatyczne rozmieszczone w sposéb rozproszony
na poszczegolnych wagonach EZT.

Zbiorniki pneumatyczne mozna podzieli€ ze wzgledu na

przeznaczenie na nastepujgce grupy:

a. zbiorniki gtdbwne, stuzgce do magazynowania sprezonego
powietrza na potrzeby wszystkich uktadéw pneumatycznych
Pojazdu,

b. zbiorniki uktadu hamulcowego, stuzgce wytacznie do
gromadzenia sprezonego powietrza na potrzeby hamulca
(zabronione jest wykorzystywanie tych zbiornikéw do
zasilania jakichkolwiek urzadzen nie zwigzanych z uktadem
hamulcowym),

c. zbiorniki zasilajgce, stuzgce do gromadzenia sprezonego
powietrza na potrzeby pozostatych uktadoéw
pneumatycznych EZT.

Wszystkie zbiorniki pneumatyczne powinny by¢é wykonane ze

stali nierdzewnej, lub stopu aluminium, lub stali weglowej. W

przypadku zastosowania zbiornikbw ze stali weglowej

konieczne jest zastosowanie zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni zewnetrznej jak i wewnetrznej zbiornikow.

Zaleca sie maksymalne ograniczenie liczby zbiornikow.

Zbiorniki  powinny  by¢é zabudowane w  miejscach

umozliwiajgcych dostep w celach kontroli i wykonania préb

dozorowych bez koniecznosci demontazu i montazu urzadzen i

wyposazenia Pojazdu (za wyjgtkiem oston lub pokryw).

Dopuszcza sie montaz zbiornikéw zaréwno na podwoziu
Pojazdu, wewnatrz Pojazdu oraz na dachu.

Zbiorniki winny mie¢ przeprowadzone wszystkie niezbedne

badania oraz posiada¢ dokumentacje wymagang przepisami na

dzien odbioru pojazdu oraz by¢ zarejestrowane w TDT.

Zgtoszenia rejestracyjnego dokona Wykonawca lub Uzytkownik
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na podstawie dokumentéw otrzymanych od Wykonawcy.

B.2.16.

Zawory

Muszg by¢ umieszczone w miejscach uniemozliwiajgcych
dostep oséb nieuprawnionych,
Zawory bezpieczenstwa wymagane przepisami prawa.

B.2.17

System rozprowadzenia

| powietrza

System rozprowadzania sprezonego powietrza ma zadanie

dostarczyé sprezone powietrze wytworzone przez sprezarka

EZT (jak réwniez zinnego pojazdu lub z zewnetrznej sieci

sprezonego powietrza) do zbiornikéw gtéwnych, a nastepnie do

pozostatych zbiornikéw sprezonego powietrza i do wszystkich
urzagdzen pneumatycznych EZT.

System rozprowadzania obejmuje:

a. przewody sztywne (rury),

b. przewody elastyczne,

c. zlgczki, przylacza i inne elementy stuzgce do montazu
uktadu,

d. zawory stuzgce do ustalania kierunku przeptywu powietrza,

e. zawory stuzgce do odcinania od uktadu jego czesci lub
urzgdzen,

f. regulatory cisnienia,

g. zawory bezpieczenstwa,

h. inne elementy (np. odwadniacze, filtry, kurki spustowe).

Sztywne przewody pneumatyczne (rury) muszg by¢é wykonane

ze stali nierdzewnej typoszeregu metrycznego.

taczenie poszczegdlnych przewoddw musi by¢ wykonane

z wykorzystaniem potgczen spawanych lub gwintowanych, z

zabezpieczeniem przed zsuwaniem sie wskutek drgan lub

oddziatywania sprezonego powietrza.

Nie dopuszcza sie stosowania zwyklych rur stalowych

taczonych za pomocga ztgczy zaciskowych.

Wszystkie elementy ukladu rozprowadzania sprezonego

powietrza powinny by¢ zmontowane przy uwzglednieniu

nastepujgcych wymagan:

a. przewody powinny by¢ zamontowane i uksztattowane
W sposéb zapewniajgcy zminimalizowanie liczby kieszeni
wodnych, a miejsca ukfadu ktére mogg tworzyé kieszenie
wodne powinny byé wyposazone w urzadzenia do spustu
kondensatu,

b. niedopuszczalne jest montowanie istotnych elementéw
uktadu pneumatycznego a szczegdlnie uktadu hamulcowego
(np. zawory rozrzadcze, przektadniki cisnienia) w miejscach
mogacych tworzy¢ kieszenie wodne,

c. niedopuszczalne jest stosowanie elementoéw, ktére moga
ogranicza¢ przekrdj przewodu gtdéwnego lub ograniczaé
przeptyw powietrza w przewodzie gtéwnym (np. filtrow),

d. przewody gtéwny i zasilajgcy muszg by¢é wykonane z rur
stalowych nierdzewnych (m.in. nalezy maksymalnie
ograniczyé liczbe potgczen elastycznych, segmenty
przewodow powinny by¢ tak dobrane i uksztattowane by
mozliwy byt ich demontaz, musi by¢ mozliwy dostep do
wszystkich potgczen),

e. przewody elastyczne powinny byé odpowiednio dobrane do
parametréw pracy instalacji pneumatycznych systemu
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hamulca , przy czym niedopuszczalne jest by przewody
elastyczne lub ich przytgcza w znaczacy sposob ograniczaty
przekréj taczonych przewodéw sztywnych (rur) co mogtoby
mie¢ negatywny wptyw na przeptyw sprezonego powietrza.

f. potaczenia gwintowane sg dopuszczalne tylko w miejscach
przytgczen potgczen elastycznych.

Gtéwne wymagania

funkcjonalne i wymagania bezpieczenstwa

B.2.18.

Wymagania funkcjonalne

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.2.1.

B.2.19.

Wymagania bezpieczenhstwa

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.2.2.

B.2.20.

Typ uktadu hamulcowego

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.3. Pojazd powinien
by¢ wyposazony w ukfad hamulcowy z przewodem hamulcowym
zgodnym z UIC. W tym celu zasady, ktére nalezy stosowac
okreslono w UIC 540.

Kontrola hamowania

B.2.21.| Kontrola hamowania nagtego Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.4.1.
B.2.22. Kontrola hamowania stuzbowego | Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.4.2.
B.2.23 Kontrola hamowania | ;o inie 7 wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.4.3.
Bezposredniego
B.2.24. Kontrolfa hamowania Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.4.4.
Dynamicznego
B.2.25. Kontrgla hamowania Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.4.5.
Postojowego
Skutecznosé hamowania
B.2.26.. Wymagania ogolne Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.5.1.
B.2.27.| Hamowanie nagte Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.5.2.
B.2.28.| Hamowanie stuzbowe Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.5.3.
B.2.29. 822?5:}.”'3 dotyczace pojemnosci| /i 7 wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.5.4.
B.2.30.| Hamulec postojowy Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.5.5.

Profil przyczepnosci kota - zabezpieczenie przed poslizgiem két

B.2.31.

Ograniczenie
przyczepnosci kofa

profilu

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.6.1.

B.2.32.

Zabezpieczenie
przeciwposlizgowe kot

Pojazd musi by¢ wyposazony w system zabezpieczenia przed
poslizgiem kot zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.6.2.

B.2.33.

Hamulec dynamiczny - ukfady
hamulcowe potgczone z trakcjg

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.7.

B.2.34.

Wskazanie stanu hamowania i
awarii

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.6.2.

B.2.35.

Wymagania dla hamulcéw do
celéw ratunkowych

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.10.

Uktad jezdny

Lp.

| Parametr

Wymaganie
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Uktad jezdny

B.3.1.

Wymagania

Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.3.5.

Zalozenia przyjete do celdw oceny obcigzen spowodowanych
ruchem woézka (wzory i wspotczynniki), zgodnie z normg EN
13749, zatgcznik C, nalezy uzasadni¢ i udokumentowac
w dokumentacji techniczne;.

Rame wozka oraz wsporniki wykona¢ ze stali zgodnie z TSI
LOC&PAS punkt 4.2.3.5.1 oraz PN-EN 13749.

Na ramie zabudowa¢ komplet wspornikow dla elementéw
wykonawczych uktadu usprezynowania | i |l stopnia, uktadu
ttumienia drgan | i Il stopnia usprezynowania, uktadu hamulcowego
oraz ukfadu przeniesienia sit trakcyjnych.

Montaz orurowania do ramy wodzka z wykorzystaniem zigczy DIN
i uchwytéw katalogowych.

Zapewni¢ wtasciwg mase napedng Pojazdu.

B.3.2.

Wozki

Wykona¢ na bazie: dwuosiowych woézkéw napedowych z
indywidualnym  napedem  kazdego  zestawu  kotowego,
dwuosiowych wozkéw tocznych, zgodnie z normami PN-EN
13262+A2 i PN-EN 15827 w zakresie niezbednym do uzyskania
zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacji pojazdu kolejowego
zgodnego z TSI wydane w Polsce zgodnie z ustawg z dnia 28
marca 2003 r. o transporcie kolejowym.

Waézki toczne wykonac w systemie Jacobsa.

Wézki napedowe zlokalizowa¢ na obu koncach Pojazdu pod
kabinami maszynisty.

Wézki toczne Jacobsa zlokalizowac¢ w miejscach tgczenia czionow.

B.3.3.

Usprezynowanie

Wozki obu rodzajow wyposazy¢ w dwustopniowy uktad
usprezynowania oraz  przeniesienia  sit  trakcyjnych  z
wykorzystaniem czopa skretu, jarzma oraz podatnych ciegien.
Usprezynowanie | i Il stopnia oraz uktad ttumienia drgan wykonaé
zgodnie z UIC 515-1.

Sprezyny pneumatyczne wyposazy¢ W sprezyny awaryjne
umozliwiajgce jazde z uszkodzong sprezyng (poduszkag
pneumatyczng) z predkoscig co najmniej 40 km/h.

Nie dopuszcza sie stosowania posrednich belek skretu pomiedzy
sprezynami  pneumatycznymi |l  stopnia  sprezynowania,
a nadwoziem Pojazdu.

Zastosowac ttumienie ruchow szkodliwych (wezykowania) wézka.

B.3.4.

Usprezynowanie |
stopnia

W usprezynowaniu | stopnia zastosowaé rozwigzania beztarciowe.
Zastosowac ttumienie drgan pionowych w postaci amortyzatorow
hydraulicznych | stopnia usprezynowania.

Zamawiajacy nie dopuszcza w | stopniu usprezynowania sprezyn
metalowo-gumowych.

B.3.5.

Usprezynowanie |l
stopnia

W  wozku tocznym sprezyny pneumatyczne Il stopnia
usprezynowania podpierajg niezaleznie nadwozia sagsiednich
cztonéw w uktadzie po dwie sprezyny na kazdy koniec cztonu.

W ukfadzie Il stopnia usprezynowania obu rodzajéw wdzkow
zastosowaé zawory wyrdwnawcze oraz zawory wazgce
utrzymujgce statg wysokos¢ sprezyn przy zmiennym obcigzeniu.

Zastosowa¢ ttumienie pionowych i poprzecznych ruchéw
szkodliwych (drgan) nadwozia w postaci amortyzatorow
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hydraulicznych Il stopnia usprezynowania.

B.3.6. Prowadzenie tozysk osi | Bez elementow ciernych

1. Ukfad przeniesienia sit z wozkéw na nadwozie Pojazdu wykonaé
zgodnie z EN 12663-1:2010, w celu zapewnienia zgodnosci z
wymogami TSI LOC&PAS.

2. Przeniesienie sit trakcyjnych z wézka napedowego na nadwozie

B.3.7 Prztlanoszelnie sity rgali;owaé za pomocg czopa skretu, jarzma oraz podatnych
pociggowej ciegien.

3. Przeniesienie sit z wodzkéw tocznych systemu Jacobsa na
nadwozia sgsiednich cztlondéw realizowaé za pomocg czopa skretu
mocowanego do sprzegu miedzyczionowego, jarzma oraz
podatnych ciegien.

1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.5.2.

2. Zgodne z normg PN-EN 13262+A2.

3. Rezystancji co najwyzej 50 mQ, zapewniajgcy elektryczne
zwieranie tokdw szynowych.

B.38. Zestawy kolowe 4. Wymagana .moiIiV\{oé(’; reprofilacji zestawow kotowych bez ich
wywigzywania z Pojazdu.

5. Zastosowa¢ bezluzowy uktad prowadzenia zestawdéw kotowych
wozkéw napedowych oraz tocznych. Nie dopuszcza sie stosowania
odmiennych uktadéw prowadzenia zestawow kotowych dla wozkéw
napedowych oraz tocznych.

Charakterystyka

mechaniczna Wg oferty producenta, zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p.
B.3.9. .

i geometryczna 4.2.3.5.2.1.

zestawow kotowych

1. Zgodne z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.5.2.

2. Zastosowac kota monoblokowe (bezobreczowe) wykonane zgodnie
z PN-EN 13262+A2 o zarysie wienca S1002 zgodnym z PN-EN
13715.

3. Koto kuto walcowane bezobreczowe zgodne PN-EN 13715+A1.

B.3.10. Kota zestawow kotowych | 4. Wymagana mozliwos¢ wymiany pierscieni ciernych bez
koniecznosci demontazu kot zestawow kotowych.

5. Kota wbézkéw napedowych oraz tocznych dostosowane do
obustronnego mocowania pierscieni hamulcowych. Nie dopuszcza
sie innego rozwigzania/lokalizowania elementéw  uktadu
hamulcowego na zestawach kotowych.

1. W woézkach napedowych, na tzw. atakujgcych zestawach kotowych

. zastosowacé uktad smarowania obrzezy smarem cieklym.
Ukfad smarowania . . S .
B.3.11. obrzezy kol 2. Dysze na kazde koto pierwszej osi napedne;j.

3. Automatyczny natrysk medium smarujgcego (ekologiczny $rodek
smarny).

W wézkach napedowych dla kazdego kota zastosowaé indywidualny

B.3.12. Piasecznice uktad piasecznicy ze zbiornikiem i dysza- r.nocowa.r.lymi Fjo r.a_my.w()zka.

Uktad wykona¢ z podgrzewaniem catej instalacji. Zbiorniki piasku o

jednakowych wymiarach. Dostep do zbiornikdw z zewnatrz Pojazdu.

W woézkach zastosowac bloki czyszczgce z mozliwoscig uruchamiania

automatycznego oraz recznego z pulpitu maszynisty. Dla kazdego

Klocki czvszczace zesf[e_lwu’k.oiowego po jedny_m bloku czyszczacym na kazde kpio, z
B.3.13. ¥ a mozliwoscig przeprowadzenia testu dziatania podczas postoju i

powierzchnie toczne kot

rejestracjg uzycia podczas jazdy. Czestotliwos¢ uruchamiania
automatycznego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym i uwzgledni¢ w
DTR.
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B.3.14.

Zgarniacze szynowe

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.7.

1. Konstrukcja EZT musi umozliwia¢ regeneracje profilu zestawu
kotowego bez koniecznosci wywigzywania wozka oraz samego
zestawu kotowego,

B.3.15. Inne wymagania 2. Konstrukcja wozka musi umozliwiaC pomiar temperatury tozysk
przez przytorowe urzgdzenia pomiarowe.

3. Monitorowanie stanu tozysk osi poprzez urzgdzenia poktadowe
zgodnie z PN-EN 15437-2 lub PN-EN 13261.

Parametry taboru majgce wptyw na systemy naziemne
g:ta::azktiyswk' taboru 14 zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p.4.2.3.3.1.
yozace 2. Zgodne z Opracowaniem Instytutu Kolejnictwa nr 4430/10
B.3.16. kompatybilnosci z : . ; ini
. . i Opracowaniem Centrum Naukowo Technicznego Kolejnictwa nr
systemami wykrywania 3195/23
pociggéw '
Charakterystyki taboru 1, = 70, 4nie 7 wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.3.1.1.
dotyczace zgodnosci z . -
B.3.17 svstemami wvkrvwania 2. Zgodne z Opracowaniem Instytutu Kolejnictwa nr
R p)éciagéw w@pa}r,c\:,\ilu o 4430/10 i Opracowaniem  Centrum  Naukowo Technicznego
itp. wody torowe Kolejnictwa nr 3195/23.
Charakterystyki taboru | 1 = 7 4nie 7 wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.3.1.3.
dotyczace zgodnosci z . o
. ; 2. Zgodne z Opracowaniem Instytutu Kolejnictwa nr 4430/10
B.3.18. systemami wykrywania : : ; .
. i Opracowaniem Centrum Naukowo Technicznego Kolejnictwa nr
taboru z wykorzystaniem
- N 3195/23.
petli indukcyjnej
1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.3.2.
Monitorowanie stanu 2. Zgodne z Opracowaniem Instytutu Kolejnictwa nr 4430/10
B.3.19. . : ; . . -
tozysk osi i Opracowaniem Centrum Naukowo Technicznego Kolejnictwa nr
3195/23.
Dynamiczne zachowanie EZT
Bezpieczenstwo przed
B.3.20. | Wykolejeniem podczas | ;.. ; \wwmaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.4.1.
jazdy po wichrowatym
torze
B.3.21. | Dynamiczne zachowanie | ;.. ymie 7 wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.4.2.
podczas jazdy
Wartosci dopuszczalne
B.3.22. dla bezpieczenstwa Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.4.2.1.
podczas jazdy
B.3.23. Wartospl Flopuszczalne Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.4.2.2.
dla obcigzenia toru
B.3.24. Stoz_kowatosc Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.4.3.
ekwiwalentna
B.3.25. War_tgsm prOJektlowe dia Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.4.3.1.
profili nowych kot
Eksploatacyjne wartosci
B.3.26. | Stozkowatosci Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.4.3.2.

ekwiwalentnej zestawu
kotowego

4. Konstrukcja Pojazdu oraz czesci mechaniczne

Lp. Parametr Wymaganie
B.4.1. Wymagania podstawowe | Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.2.4.
B.4.2. Wytrzymatos¢ konstrukcji | Kategoria Pl zgodnie z PN-EN 12663-1+A1
BA43. Odpornosé zderzeniowa 1. Zgodne z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.25;

Aby spetni¢ te wymogi funkcjonalne, Pojazd powinien odpowiadaé
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szczegbtowym wymogom wymienionym w normie PN-EN 15227
odnoszgcej sie do projektowej kategorii odpornosci zderzeniowej
C-I (jak w normie PN-EN 15227, sekcja 4, tabela 1), o ile ponizej
nie okreslono inaczej. Nalezy bra¢ pod uwage nastepujace cztery
referencyjne scenariusze zderzenia opisano w normie PN-EN
15227, sekcja 5, tabela 2.

Wymogi zawarte w normie PN-EN 15227, sekcja 6, nalezy
stosowac¢ w odniesieniu do referencyjnych scenariuszy kolizji.

W celu ograniczenia skutkow zderzenia z przeszkodg na torze
czofa, Pojazdy powinny by¢ wyposazone w odchylacz przeszkéd.
Wymogi, ktére muszg spetnia¢ odchylacze przeszkdd okreslono w
normie PN-EN15227.

B.4.4.

Materiat nadwozia
(konstrukcja i poszycie)

Aluminium i/lub stal o minimalnej odpornosci na korozje 20 Iat.
Dopuszcza sie stosowanie w zabudowie czota Pojazdu podzespotow
wykonanych z tworzywa sztucznego.

B.4.5.

Nadwozie

1.
2.

3.

©

10.

Nadwozie kazdego cztonu wykonac jako konstrukcje samonos$na.
Nadwozie kazdego z czionéw przystosowane do podparcia
czteropunktowego.

W konstrukcji nadwozia przewidzie¢ strefy odksztatcalne
pochianiajgce  energie = zderzenia  nienaruszajgce  strefy
bezpieczenstwa maszynisty.

Zastosowac¢ materiaty o podwyzszonej odpornosci na korozje.

Nie dopuszcza sie stosowania klejonych elementéw poszycia
Pojazdu — nie dotyczy sciany czotowej w przypadku wykonania jej
z tworzywa sztucznego.

Dla sciany czotowej wykonaé poszycie w sposéb umozliwiajgcy
wymiane poszczegolnych jego elementéw w przypadku ich
uszkodzenia.

Konstrukcja Pojazdu winna zapewni¢ peine bezpieczenstwo
podréznych  niepetnosprawnych (w tym dla podréznych
poruszajgcych sie na woézkach inwalidzkich) podczas wsiadania i
wysiadania z drzwi Pojazdu na peronach o wysokosci od 300 do
760 mm pgs. Parametry geometryczne w strefie wejscia dla
niepetnosprawnych zgodnie z wymaganiami TSI PRM.

Przejscia miedzyczionowe wykonac¢ bez stopni.

W przypadku koniecznym stosowacC pochylnie o nachyleniach
zgodnych z TSI PRM.

Zastosowac ostony dachowe urzgdzeh w taki sposéb, aby patrzac
Z poziomu peronu urzgdzenia te byty mozliwie niewidoczne (ostony
powinny przystaniaC¢ przynajmniej 2 wysokosci urzadzenia) oraz
zapewniaty optywowos¢ aerodynamiczng

B.4.6.

Kabiny maszynisty

Kabiny maszynisty na obu koncach Pojazdu, muszg zapewniac
rébwnorzedng jazde w obu kierunkach oraz prowadzenie zestawu do
trzech pojazdéw w trakcji ukrotnione;j.

B.4.7.

Wysokos¢ podtogi

1.

2.

Wysokos¢ podtogi w strefie wejscia do Pojazdu musi wynosi¢ 760
+ 40 mm powyzej pgs dla nominalnej Srednicy két jezdnych.
Konstrukcja Pojazdu winna zapewni¢ pelne bezpieczenstwo
podréznych (wg wymagan okreslonych w TSI PRM) podczas
wsiadania i wysiadania ze wszystkich drzwi Pojazdu z peronéw o
wysokoéci od 300 do 760 mm powyzej pgs, rowniez dla
podréznych poruszajgcych sie na wobzkach inwalidzkich.
Zamawiajgcy wymaga, aby zmiana wysokosci podtogi wewnagtrz
przedziatu pasazerskiego w stosunku do wysokosci podiogi w
strefie wejscia do Pojazdu, odbywata sie za pomocg pochylni o
nachyleniach zgodnych z TSI PRM, wyjatek stanowi obszar nad
wozkami napedowymi, gdzie dopuszcza sie stosowanie stopni.

B.4.8.

Drzwi wejsciowe

Drzwi dwuptatowe, odskokowo - przesuwne o przeswicie po
otwarciu nie mniejszym niz 1300 mm.

Konstrukcja drzwi  wejsciowych zgodna z wymaganiami TSI
LOC&PAS p. 4.2.5.6, TSI PRM, kart UIC oraz normg PN-EN
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

14752, drzwi muszg by¢ szczelne i odporne na zamarzanie.

1 para drzwi na kazdy czton, jako pare drzwi nalezy rozumiec€ 2 szt.
naprzeciwlegtych drzwi umieszonych po obu stronach EZT.
Rozmieszczenie zapewniajgce réwnomierny dostep z czesci
pasazerskich EZT.

Typ automatyczny ze sterowaniem za pomocg przyciskow
umieszczonych na drzwiach.

Drzwi wyposazy¢é w mechanizm ryglujgcy (blokade otwarcia) po
przekroczeniu przez Pojazd predkosci 5 km/h uniemozliwiajgcy ich
otwarcie, w tym rowniez za pomocg mechanizmu awaryjnego
otwierania, pasazer musi mie¢ mozliwos¢ awaryjnego otwarcia
drzwi przy predkosci mniejszej lub rownej 5 km/h.

Jazda z drzwiami otwartymi powinna by¢ niemozliwa za wyjatkiem
jazd manewrowych bez pasazerow =z predkosciag nie
przekraczajgcg 5 km/h.

System winien zapewnia¢ centralne zamykanie drzwi przez
maszyniste, indywidualnie dla kazdej strony Pojazdu.

Sygnat ostrzegawczy dzwiekowy oraz $wietlny powinien
poprzedzajgcy zamkniecie drzwi musi by¢ emitowany na tyle
wczesnie, aby pasazer zdgzyt jeszcze wsigsc iflub wysigsé.
Otwieranie drzwi - zastosowaé funkcje samoczynnego zamykania
po regulowanym czasie zwioki, drzwi wyposazy¢é w fotokomorki
wykluczajgce samoczynne zamykanie drzwi w przypadku
przebywania w swietle drzwi lub ruchu pasazerow.

Drzwi wyposazy¢ w dwustronne, podswietlane wielokolorowo
przyciski indywidualnego otwierania/zgdania otwarcia, zastosowaé
przyciski z wyczuwalnym uskokiem przy naci$nieciu i wypuktymi
oznaczeniami dla oséb niewidomych, zgodne z TSI PRM.

Przyciski powinny posiada¢ pamie¢ uzycia, tak aby w kolejnosci po
nacisnieciu przycisku i pdzniejszym nadaniu uprawnien do otwarcia
drzwi przez maszyniste nastgpito niezwtoczne otwarcie drzwi.
Drzwi przeznaczone do wsiadania i wysiadania o0s6b o
ograniczonej mozliwosci poruszania sie wyposazy¢ w specjalne
przyciski, uzycie ktérych blokuje samoczynne zamykanie drzwi.
Kazdorazowe otwarcie drzwi, uzycie przycisku otwarcia,
zablokowanie mechaniczne, uzycie mechanizmu awaryjnego
otwierania, awaria iwytgczenie winny by¢ sygnalizowane na
panelu maszynisty wraz z podaniem lokalizacji otwartych drzwi,
powyzsza funkcjonalnos¢ powinna by¢ zachowana dla trakcji
ukrotnionej, z indywidualng sygnalizacjg stanu kazdych drzwi
osobno we wszystkich Pojazdach.

Niezamkniete drzwi w momencie podania rozkazu jazdy przez
maszyniste winny uniemozliwi¢ jazde Pojazdu.

W celu umozliwienia jazdy w sytuacjach awaryjnych, w kabinach
maszynisty (poza pulpitem) zabudowaé¢ plombowany wytgcznik
zniesienia blokady napedu, uzycie przetgcznika powinno by¢
sygnalizowane na panelu maszynisty oraz rejestrowane przez
rejestrator parametréw pracy Pojazdu.

Pas ostrzegawczy znajdujgcy sie na podiodze przy drzwiach
wejsciowych do wagondéw winien byé odpowiednio szeroki, w
kolorze kontrastujgcym z otoczeniem, tak by spetniaé potrzeby
0s6b z niepetnosprawnoscig wzroku. Kolor pasa ostrzegawczego
do ustalenia z Zamawiajgcym.

Naped drzwi wyposazyé w mechanizm samoczynnie blokujgcy
mozliwos¢ otwarcia z zewnatrz przy braku zasilania elektrycznego
oraz pneumatycznego Pojazdu.

Drzwi znajdujgce sie bezposrednio za kabing maszynisty
wyposazy¢ w uktad mechaniczny, zabezpieczony zamkiem,
umozliwiajgcy ich otwarcie z zewnatrz przez pracownikéw obstugi
przy catkowitym braku zasilania Pojazdu.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

W przypadku napotkania przeszkody sita zamykania lub otwierania
musi by¢ ograniczona automatycznie do 150N i powodowac
rewersowanie drzwi, system powinien by¢ zrealizowany za pomocg
listwy elektrycznej w uszczelce drzwi.

W przypadku awarii, braku zasilania elektrycznego zapewni¢
mozliwosé zaryglowania drzwi zamkiem przez obstuge pociagu,
zastosowa¢ sygnalizacje $wietlng drzwi  wylgczonych z
eksploatacji, przy drzwiach zaryglowanych zamkiem zapewnié
mozliwos¢ awaryjnego otwarcia za pomocg mechanizmu
awaryjnego otwierania drzwi.

Sterowanie modutem napedowym drzwi odbywaé¢ sie powinno za
pomocg sterownika programowalnego wyposazonego w modut
transmisji CAN lub MVB, sterownik posiadajgcy wyjscia do
wspotpracy z innymi urzgdzeniami peryferyjnymi.

Ptaty drzwi wykonane winny byé z profili aluminiowych pokrytych
blachg aluminiowg jako konstrukcja warstwowa w celu
zapewnienia izolacji cieplnej i akustycznej.

Drzwi posiada¢ winny szybe zespolong mocowang za pomocag
uszczelki lub za pomocg klejenia do konstrukcji ptatu drzwi, z
progiem zabezpieczajgcym przed wypchnigciem na zewnatrz
wagonu, uzyte materialty winny by¢ lekkie, nierdzewne
i zabezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi, szyby zespolone
0 wspotczynniku przenikania ciepta mniejsze lub  réwne 2,6
W/m2K, przepuszczalnos$¢ swiatta ponizej 50%, przepuszczalnosé
energii ponizej 40 %, szyby bezpieczne spetniajgce wymagania
karty UIC 564-1.

Mozliwo$¢ zamkniecia drzwi za pomocg klucza konduktorskiego
(,kwadrat”); nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego awaryjnego
odryglowywania i ryglowania drzwi (wytyczne — norma PN-EN
14752).

1. Wg karty UIC 565-3 oraz zgodnie z TSI PRM.
2. Rampy lub windy automatyczne, zapewniajgce dostep z perondéw o
wysokosci 300, 550 i 760 mm z kazdej strony pojazdu.
3. Zabudowa w cztonie, w ktérym znajduje sie toaleta, w taki sposob
aby obudowa urzgdzenia nie wystawata poza obrys w petni
= . . otwartych drzwi pojazdu i nie powodowata utrudnien
rzystosowanie do obstugi komunikacvinvch
B.4.9. 0séb niepetnosprawnych W y(ijy ' . ind 7 .-

W strefie drzwi 4, przypadku zastosowapl_a_ windy, Zamawiajacy wymaga
dodatkowego pomostu umozliwiajgcego wjazd osobie na wozku z
peronu o wysokosci 760 mm, w postaci recznie rozktadanej rampy
znajdujgcej sie w poblizu strefy przeznaczonej dla oséb
niepetnoprawnych.

5. Obstuga nie powinna wymaga¢ zaangazowania wiecej niz jednego
pracownika Operatora.

1. Zgodny wymaganiami TSI LOC&PAS p.4.2.2.2.3 oraz kartg UIC
648.

2. Automatyczny =z mozliwoscig sprzegania mechanicznego,
pneumatycznego i elektrycznego z Pojazdami tego samego typu.

3. Z funkcjg przeniesienia napiecia 3x400 V.

4. Sprzegi koncowe zawierajg sprezynujgcy uktad sprzegowy zdolny
do wytrzymania sit wynikajacych z przewidzianych warunkéw

B.4.10 Sprzeg koncowy eksploatacji oraz akcji ratowniczych.
T 5. Sprzegi muszg by¢é wyposazone na obu konhcach sktadu w

samoczynny centralny zderzak-sprzeg, ktéry jest geometrycznie i
funkcjonalnie zgodny z ,samoczynnym zatrzaskujgcym centralnym
zderzakiem-sprzegiem typu 10" (okreslonym w pkt 5.3.1 TSI
LOC&PAS); wysokosc¢ linii Srodkowej sprzegu nad szyng wynosi 1
025 mm + 15 mm/- 5 mm (mierzona dla nowych két w stanach
obcigzenia odpowiadajgcych ,masie projektowej bez obcigzenia
uzytkowego”).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Wykonawca dostarczy doktadny opis wszystkich sygnatow
wychodzacych na styki klawiatury.

O$ sprzegania na wysokosci maksymalnej (dla pojazdu na kotach
o nominalnej $rednicy), bez obcigzenia, zgodnie z PN-EN
15020+A1).

Sprzeg czotowy musi by¢ wyposazony w ztgcza umozliwiajgce
sterowanie wielokrotne.

Ksztatt glowicy musi pozwalaé na mechaniczne sprzeganie
z istniejgcym taborem nowej generaciji.

Wykluczone sg dodatkowe ztgcza elektryczne poza sprzegiem
automatycznym.

Niezamierzone roztgczenie sprzegu powinno powodowaé
samoczynne uruchomienie zespolonego hamulca
pneumatycznego.

Konstrukcja EZT musi umozliwia¢ potagczenie z innym pojazdem
kolejowym ze sprzegiem srubowym, w tym potgczenie przewoddw
hamulcowych i zasilajgcych oraz mozliwos¢ jazdy w tym
potgczeniu po sieci PKP PLK S.A. oraz na terenie bocznic.

W rejonie sprzegdéw wyprowadzi¢ przytgcza przewodu gtdwnego
i zasilajgcego wyposazone w szybkozlgcza oraz kurki korncowe
umozliwiajgce podigczenie wezy sprzegdbw pneumatycznych
umozliwiajgcych sprzegniecie pneumatyczne z innym pojazdem
kolejowym w przypadku korzystania z adaptera sprzegu.

Na weze pneumatyczne do fgczenia nalezy przewidzie¢ miejsce
tam gdzie przechowywany bedzie adapter sprzegu.

Wymagana jest mozliwosS¢ potgczenia przewodu gtéwnego oraz
przewodu zasilajgcego EZT z przewodem gtéwnym oraz
przewodem zasilajgcym pojazdu wyposazonego w standardowy
sprzeg srubowy.

Kazdy sprzeg wyposazy¢ w ostone chronigcg czes¢ mechaniczna i
elektryczng sprzegu przed zanieczyszczeniami oraz warunkami
atmosferycznymi. Zamawiajgcy nie dopuszcza oston metalowych.
Miejsce  przechowywania ostony w czasie kiedy jest
zdemontowana ze sprzegu czotowego przewidzie¢ w miejscu
przechowywania adaptera, o ktérym mowa w punkcie 13.

Pojazd musi byé wyposazony w element do naprowadzania
recznego sprzegu.

B.4.11.

Sprzeg wewnetrzny
miedzyczionowy

Zgodny wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.2.2.

Dla pojazdow w rozwigzaniu przegubowym przegub miedzy
dwoma pojazdami wykorzystujgcymi wspdélny ukfad biegowy musi
spetnia¢ wymagania wymienione w normie PN-EN 12663-1, pkt.
6.5.3i6.7.5.

B.4.12.

Adapter do sprzegania z
pojazdami ze sprzegiem
Srubowym UIC

Zgodny z TSI LOC&PAS p. 4.2.2.2.4 1 UIC 648 lub PN-EN 15020.
Pojazd musi by¢ wyposazony w poétsprzeg transportowy
/ holowniczy/ do potgczenia ze sprzegiem Srubowym.

Pojazd powinien mie¢ mozliwos¢ potgczenia z pojazdami
kolejowymi wyposazonymi w standardowy sprzeg Srubowy
z hakiem cieglowym na wysokosci od 950 mm do 1050 mm,
zapewniajacy ciggniecie lub pchanie.

Pojazd powinien by¢ tak zaprojektowany tak, aby mozliwe byto
przewozenie adaptera na jego pokfadzie, w sposéb zabezpieczony
przed przypadkowym przemieszczeniem sie i dostepem osdb
nieupowaznionych, w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Nie dopuszcza sie zabudowy skrzyni na pétsprzeg na zewnatrz
Pojazdu (pod podwoziem).

Sprzeg musi byé wyposazony w zintegrowane przylgcze
pneumatyczne.

B.4.13.

Dostep dla personelu do
sprzegania/ rozprzegania

Zgodne z TSI LOC&PAS p. 4.2.2.2.5i UIC 521
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B.4.14.

Okna

1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.5.10.

2. Wedlug propozycji wykonawcy, wynikajgce z konstrukcji
nadwozia.

3. Wszystkie okna pasazerskie oraz okna w drzwiach zewnetrznych
wykonane jako pakietowe (dwie szyby), refleksyjne (zgodnie z
kartg UIC 560), wykonane ze szkta bezpiecznego wg karty UIC
563-1i UIC 564-1.

4. Okna o konstrukcji umozliwiajgcej wymiane w przeciggu 2 godzin,

5. Szyby redukujgce przenikanie promieniowania cieplnego nie mniej
niz 65%.

6. Montowane przy pomocy uszczelek (wykluczone zastosowanie
okien wklejanych).

7. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ skutecznego przewietrzania wnetrza
EZT w przypadku awarii klimatyzaciji (ilos¢ okien z czescig uchylng
wg propozycji Wykonawcy; linia podziatu okna nie powinna
znajdowac¢ na wysokosci oczu pasazera). Czesci uchylne muszag
by¢ zabezpieczone przed otwarciem zamkiem na klucz
konduktorski tzw. kwadrat.

8. Okna zbudowane z profili aluminiowych malowanych farbami
proszkowymi odpornymi na zewnetrzne warunki atmosferyczne.

9. Okna szczelne cisnieniowo na warunki atmosferyczne (deszcz,
$nieg, kurz).

10. Na oknach powinien znajdowaé¢ sie piktogram informujacy o
wydajnej pracy klimatyzacji zamontowanej na Pojezdzie przy
zamknietych oknach, tres¢ do uzgodnienia z Zamawiajgcym

11. Szyby w oknach pasazerskich zabezpieczone od srodka folig (nie
dotyczy okien bezpieczenstwa).

12. W przedziale pasazerskim na wszystkich oknach sgsiadujgcych ze
statymi miejscami siedzgcymi zamontowac rolety
przeciwstoneczne w celu poprawy komfortu podrézy. Rolety przy
catkowitym ziozeniu nie mogg znajdowaé sie w obrebie szyby
(mechanizm rolety i prowadnica zabudowana w poszyciu wnetrza).
Ostony wykonane z tkanin muszg spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 45545. Rolety muszg posiada¢ mechanizm pozwalajgcy na
ustawienie jej w dowolnej pozycji przez uzytkownika.

B.4.15.

Wyjscie bezpieczenstwa

Minimum 2 po obu stronach kazdego czionu EZT jako okna
bezpieczenstwa usuwane w cafloSci za pomocg miotkdéw
bezpieczenstwa. Mtotki bezpieczeristwa muszg byé zamontowane przy
kazdym wyjsciu bezpieczenstwa. Mtotki muszg by¢ zabezpieczone
linkg przed kradzieza.

B.4.16.

Klapy nadwozia

Muszg by¢ podwdjnie zabezpieczone przed samoczynnym
otwieraniem sie i wychodzeniem poza skrajnie taboru. Przy
podniesionych klapach bocznych EZT nie moze rozpoczgé jazdy.

B.4.17.

Stopnie wysuwane

1. Stopnie wysuwane przy wszystkich drzwiach wyjsciowych, z
napedem elektrycznym.

2. Stopnie te powinny umozliwiaC wsiadanie i wysiadanie dla
podréznych z peronu o wysokosci 300 mm powyzej pgs, zgodnie
z wymaganiami TSI PRM.

3. Stopnie wysuwane muszg by¢ podgrzewane zabezpieczone od
spodu przed dostepem s$niegu, deszczu i lodu oraz elementéw
statych. Gorng krawedz kasety na stopieh wyposazy¢ w element
usuwajgcy zanieczyszczenia ze stopnia podczas jego wsuwania.

4. Mechanizmy stopni muszg umozliwi¢c w przypadku ich
zablokowania manualne ich odblokowanie przez obstuge pociggu.

5. Wysuwanie stopnia przed otwarciem drzwi i chowanie po petnym
zamknieciu drzwi. Muszg by¢é wyposazone w czujniki
uniemozliwiajgce schowanie stopnia w przypadku wystgpienia na
nim nacisku.

6. Mozliwos¢ indywidualnego odigczania napedu stopni w przypadku
uszkodzenia.
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Stopnie dla obstugi i do
ewakuacji awaryjnej

Przy kazdej parze drzwi po obu stronach Pojazdu wraz z

B.4.18. . . . ; ST . )
ponizej poziomu stopni oznakowaniem miejsc ich umieszczenia.
eksploatacyjnych

1. Zgodne z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.6.,

2. Wykonawca oznaczy na Pojezdzie konstrukcyjne punkty
podnoszenia. Mozliwos¢ podnoszenia na linach wymagana jest
tylko dla pojedynczych cztonéw po ich roztgczeniu z Pojazdu,

3. konstrukcja powinna wytrzymac¢ obcigzenia okreslone w normie

Podnoszenie na linach PN-EN 12663-1,
B.4.19. i podnoszenie 4. Wykonawca przedstawi poziom odpornosci pudet Pojazdu na
podnosnikiem odksztatcenia sprezyste, powyzsze mozna udowodni¢ za pomocg
obliczenh lub testéw, zgodnie z warunkami okreslonymi normg PN-
EN 12663-1.

5. Podnoszenie pojedynczych czionéw powinno byé mozliwe za
pomocg podnosnikéw srubowych systemu Kutruffa 4 x 15t lub
4x25t, przy minimalnej wysokosci szuflady podno$nika 600mm.

B.4.20 Mocowanie urzadzen do | Zgodnie z wymaganiami PN-EN 15663:2009, pojazdy inne niz pociagi
T konstrukcji pudta duzej predkosci i dalekobiezne.

Zgodne z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.10. Nalezy ustali¢

stany obcigzenia okreslone normg PN-EN 12663, pkt 6.1 (pociggi

o duzej predkosci i dalekobiezne). Przyjeta hipoteza dotyczgca osiggania

B.4.21. itzgy obcigzenia i rozkiad powyzszych stanéw obcigzenia powinna by¢ zgodna z normg PN-EN

12663 (obcigzenie uzytkowe na m? w obszarach z miejscami do stania

i w obszarach obstugi), sg one uzasadnione i udokumentowane w

dokumentacji ogdinej wg pkt. 4.2.12.2 TSI LOC&PAS.

1. Wymagane metalowe zgarniacze czotowe na obydwu koncach
EZT.

2. Zamawiajgcy wymaga zeby wszystkie zamki zamykane na klucz
konduktorski byty identyczne w catym Pojezdzie, w wykonaniu
wytgcznie stalowym, zabezpieczone antykorozyjnie powtokami

B.4.92, Inne wymagania galwanicznymi o grubosci min 0,15 mm i otwieraty sie przy uzyciu

standardowego klucza konduktorskiego wykonanego wg BN 3519-
05:1966.

3. Zamki patentowe do drzwi kabin maszynisty z innym dla
wszystkich Pojazdéw wzorem klucza, przy zachowaniu zasady
~System jednego klucza” dla danego pojazdu. Kazdy komplet
kluczy oznakowany w sposéb jednoznacznie identyfikujacy pojazd.

Konstrukcje wsporcze dla urzadzen

1. Modutowa zabudowa aparatury.
2. Obudowy zabezpieczone elektrycznie i akustycznie (wyciszone)
z zapewnieniem  ergonomicznego dostepu do  czynnosci

B.4.23. Wymagania ogdlne obstugowych.
3. Konstrukcje wsporcze majg by¢ zaprojektowane i wykonane tak,
aby nie rezonowaty podczas eksploatacji EZT.
1. Szafy, skrzynie i kontenery muszg byé zaprojektowane i wykonane
tak, aby efektywnie ograniczaty hatas generowany przez
B.4.24. Szafy skrzynie i kontenery urzadzenia w nich zabudowane.

2. Szafy aparaturowe muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem
0s0b nieuprawnionych.
3. Szafy muszg by¢ wyposazone w oswietlenie LED zapewniajgce
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ergonomiczne parametry oswietlenia podczas prac obstugowych.

4. Oswietlenie musi sie wigcza¢ automatyczne po otwarciu szafy
i wylgczac po jej zamknieciu.
5. Szafy, skrzynie i kontenery nalezy zbudowa¢ modutowo z

mozliwoscig tatwego montazu i demontazu.
6. Mocowanie musi by¢ trwate i ogranicza¢ drgania konstrukc;ji.

B.4.25.

Ramy i tablice

1. Ramy i tablice muszg by¢ wykonane tak, aby nie ulegaty
odksztatceniom i tworzyly niezawodne pofgczenie z pozostatymi
elementami konstrukcji Pojazdu.

2. Ramy i tablice muszg zabezpiecza¢ przed propagacjg drgan
z komponentéw na nich zamocowanych na inne elementy
konstrukcyjne Pojazdu.

3. Tablice hamulcowe, bezpiecznikéw, panele aparaturowe muszg
mie¢ budowe modutowg umozliwiajgcg tatwy montaz i demontaz
W procesie obstugi.

4. Ramy i tablice nalezy zbudowa¢ modutowo z mozliwoscig tatwego

montazu i demontazu. Mocowanie musi by¢ trwate i ograniczaé
drgania konstrukciji.

Warunki srodowiskowe

Wysokos¢ nad poziomem

B.4.26. morza Wysokos¢é npm do 1200 m
Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.6.1.1. Temperatura
B.4.27. Temperatura otoczenia od -35°C do +40°C.
. v - - 5 = .
B.4.28. Wilgotnosé powietrza Wzgledna W|Igotnosc powietrza otoczenia max 90% przy 20°C, srednia
roczna wynosi 75%
B.4.29. Deszcz PN-EN 50125-1:1999, pkt. 4.6.
- s Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.6.1.2. i PN- EN 50125-
B.4.30. Snieg, 16d i grad 1:1999, pkt 4.7 | 4.8,
B.4.31. Promieniowanie stoneczne | PN-EN 50125-1:1999, pkt 4.9.
Zjawiska aerodynamiczne
Wplyw dziatania sit
B.4.32 aerodynamicznych na Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.6.2.1 (Wykonawca
T pasazeréw na peronie i przekaze Zamawiajgcemu odpowiedni raport)
pracownikéw torowych
B.4.33 Uderzenia cisnienia na Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.6.2.2 (Wykonawca

czoto pociggu

przekaze Zamawiajgcemu odpowiedni raport )

Kolorystyka Pojazdu

B.4.34.

Malatura Pojazdu

1. Wykonane farbami chemoutwardzalnymi z zabezpieczeniem
w postaci powltoki antygraffiti. Powtoki muszg by¢ wysokiej jakosci,
najnowszej generacji, zgodne z kartg UIC 842-1 oraz PN-EN
45545. Powtoki muszg by¢ odporne na srodki skutecznie
czyszczgce brud oraz graffiti. Wykonawca musi dostarczy¢ wykaz
mozliwych do stosowania $rodkéw czyszczacych wraz z
okresleniem substancji aktywnych, jakie mogg by¢ stosowane. Nie
dopuszcza sie opisow i piktogramow naklejanych. Napisy i
piktogramy na pudle Pojazdu pokryte powtokg antygraffiti.

2. W dolnej strefie Sciany bocznej (pas ostoi) zapewni¢ jednolity kolor

dla mozliwosci naniesienia opiséw zewnetrznych.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego cztery

warianty wykonania zewnetrznej i wewnetrznej powtoki lakierniczej

zgodne z wytycznymi Zamawiajgcego. Wykonanie oraz forme

graficzng piktograméw, napiséw i oznaczen nalezy uzgodni¢ z

Zamawiajgcym. Schematy malowania powinny nawigzywac¢ do

obecnie stosowanych na pojazdach nalezacych do Wojewddztwa

Lubelskiego.
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10.

11.

W ramach przygotowania wariantdw kolorystyki zewnetrznej
Pojazdow nalezy przewidzieC w kazdym wariancie umieszczenie
wszystkich napiséw i oznaczen zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami oraz logo, opcjonalnie logo Zamawiajgcego.
Sporzadzony przez Wykonawce, szczegétowy projekt rozwigzan,
wtym 4 warianty wykonania zewnetrznej i wewnetrznej powioki
lakierniczej, o ktérych mowa w ust. 3 powyzej zostang przekazane
Zamawiajgcemu w terminie nie pdzniej niz 60 dni od dnia wejscia
W zycie umowy.

Zamawiajgcy dokona akceptacji projektu i wyboru wariantu lub
zgtosi swoje uwagi, w terminie 30 dni od dnia przekazania
Zamawiajgcemu projektu, o ktérym mowa w ust. 5 powyzej.

W przypadku zgtoszenia uwag do projektu lub przedstawionych
wariantéw, Strony w terminie 21 dni od ich zgtoszenia dokonajg
wspolnych ustalen.

W przypadku niedokonania pomiedzy Stronami ustalen, o ktérych
mowa powyzej we wskazanym w ust. 7 powyzej terminie,
Wykonawca bedzie zwigzany pisemnymi wytycznymi
Zamawiajgcego w zakresie projektu powitok lakierniczych i
kolorystyki.

Wykonawca zobowigzuje sie do nieuzywania wzordw i ustalonej
kolorystyki designu zewnetrza Pojazdéw dla innych celéw niz
zwigzanych z realizacjg niniejszej umowy.

W przypadku gdy Zamawiajgcy w terminie okreslonym w ust. 6
powyzej nie zgtosi zadnych uwag i nie udzieli zadnej odpowiedzi
Wykonawca ma prawo do samodzielnego wyboru jednego z
czterech przedstawionych propozycji, wariantu zewnetrznej
i wewnetrznej powtoki lakiernicze;j.

Nanies¢ folie odblaskowg szer. min. 10 cm na boczne kontury
pojazdu, w sposob nie przykrywajacy napisdw i oznaczen.

5. Pomieszczenia dla pasazerow

Lp. Parametr Wymaganie
1. Bezprzedzialowy uktad wnetrza klasy 2 z otwartym
przejsciem miedzyczionowym,

B.5.1. Uktad wnetrza 2. Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy wytyczne w zakresie
kolorystyki i formatow graficznych. Projekt wnetrza wymaga
uzgodnienia z Zamawiajgcym.

B.5.2 Wyposazenie przedziatu Wyposazenie wnetrza EZT powinno odpowiada¢é wymaganiom

T pasazerskiego TSI LOC&PAS, TSI PRM oraz kart UIC 567, UIC 560, UIC562;
1. Kazdy EZT powinien byé wyposazony w miejsca dla osdb
0 ograniczonych mozliwosciach ruchowych wg TSI PRM.
Co najmniej 10% miejsc siedzagcych powinno byé
przewidziane jako miejsca uprzywilejowane.
- . 2. Woydzielone 2 miejsca dla podréznych o ograniczonej
Miejsca dla podroznych o o . . S :
; ; O mobilnosci w jednym z cztonéw wraz z miejscami dla
ograniczonej mobilno$ci - A L . . . A
B.5.3. . . . opiekunéw, miejsca dla oséb o ograniczonej mozliwosci
poruszajgcych sie na wozkach . . - . .
inwalidzkich poruszania sie muszg byé wyposazone w tapicerowane
oparcia i pasy bezpieczeAstwa do mocowania wozka
inwalidzkiego z pasazerem zgodnie z TSI PRM i siedzenia
uchylne; miejsca powinny znajdowac sie w poblizu przedziatu
WC przystosowanego dla o0sdéb niepetnosprawnych
poruszajgcych sie na wozkach inwalidzkich.
- . 1. Kazdy EZT powinien mie¢ wydzielong czes¢ do przewozu
Miejsca dla podréznych z ; . R ]
. . . wiekszego bagazu recznego a w szczegolnosci rowerdw,
B.5.4. wiekszym bagazem recznym i ! ha - .
. 2. Zapewni¢ miejsce dla przewozu minimum 4 rowerdw
rowerow . o
z zastosowaniem wspornikow.
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Dopuszcza sie zabudowe strefy dla 2 wézkdéw inwalidzkich, o
ktérej mowa w pkt. B.5.3 oraz miejsc dla podréznych z
wiekszym bagazem recznym i rowerdw jako jednegj
uniwersalnej zamienne;j strefy.

B.5.5.

Warunki zabudowy wyposazenia
przedziatu pasazerskiego

2.

Urzadzenia zainstalowane w przedziale pasazerskim
powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed ingerencjg
0s6b postronnych i wandalizmem.

Urzgdzenia nie mogg stanowi¢ zagrozenia dla podréznych i
obstugi pociggu wskutek eksplozji, ognia, napiecia
elektrycznego, ol$nienia, odbic, reflekséw itp. Zamocowanie
urzgdzen powinno byc¢ stabilne, zgodne z wymogami kart UIC
566 oraz UIC 651.

B.5.6.

Siedzenia dla podréznych

=

No

10.

Komfort siedzeh wg karty UIC567.

Fotele dla podréznych muszg spetniaé wymagania
palnosciowe wg. normy PN-EN 45545,

Moduty tapicerowane miekkie, pokryte tkaning trudnopalng
z apreturg brudoodporng. Grubos$¢ warstwy miekkiej co
najmniej 40 mm w najcienszym miejscu siedziska fotela.
Zagtowki siedzen wyprofilowane, wykonane z materiatow
ufatwiajgcych utrzymanie w czystosci — ze skory naturalnej.
Scieralno$¢ materiatéw obiciowych min. 100 000 cykii
Martindale.

Kolorystyka siedzen do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Fotele mocowane do $cian bocznych i z podparciem od
strony przejscia (z wygodnym dostepem do utrzymania
czystosci). Zamawiajgcy dopuszcza zabudowe foteli na
wspornikach mocowanych tylko do sciany lub na cokotach.
Zabezpieczenie antykorozyjne czesci metalowych - farbg
proszkowg, piecowo - epoksydowo — poliestrowa.
Kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy
dopuszcza zastosowanie farby proszkowej, piecowo-
epoksydowej i/lub  piecowo-poliestrowej zaleznie od
uzgodnionej kolorystyki.

Siedzenia odchylne musza mieé oparcie tapicerowane jak
siedzenia state, moduty tapicerowane miegkkie, pokryte
tkaning trudnopalna.

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu minimum po 2
modele siedzen do wyboru od co najmniej dwéch réznych
producentdw. Prezentacja modeli powinna umozliwiac
weryfikacje odlegtosci, o ktérych mowa w pkt. B.5.7 ppkt 5.

B.5.7.

Uktad siedzen

Preferowany uktad 2 + 2 w rzedzie, uwzgledniajgcy
ustawienie naprzeciwko i rzedowo.

Uktad naprzeciwlegty dla min. 20 % siedzen statych, do
uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Zapewniajacy przejscie srodkowe o szerokosci nie mniejsze;j
niz 600 mm.

Szczyty sasiednich foteli w uktadzie naprzeciwlegtym
oddalone o min. 30 mm.

Modut siedzen:

a. > 800 mm dla uktadu rzedowego,

b. =1800 mm dla uktadu vis a vis.

B.5.8.

Pozostate wyposazenie siedzen

3.

Podtokietnik ruchomy od strony $ciany oraz  przejscia
z  mozliwoscig unieruchomienia w trakcie eksploataciji
Pojazdu (rozumiane, jako stabilne pozycjonowanie
podtokietnika w danej pozyciji).

Kazdy fotel od strony przejscia musi byé zaopatrzony w
uchwyt dla oséb stojgcych. W przypadku foteli zestawionych
plecami, w uchwyt powinien zosta¢ wyposazony wytgcznie
jeden fotel z danej pary.

Podokienny stolik pomiedzy siedzeniami zwréconymi do
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siebie oraz kieszen na oparciach siedzen rzedowych.

4. W uktadzie siedzeh rzedowych zamontowa¢ rozkiadane
stoliki, mocowane do plecow poprzedzajgcego siedzenia.

5. Na kazdym siedzeniu pojedynczym oraz podwdjnym
zabudowaé modut gniazdka elektrycznego AC 230V, 50Hz
zintegrowanego w jednej obudowie z gniazdem USB 2,1A
z zastosowaniem zabezpieczen prgdowych z podziatem na
sekcje, sygnalizacjg sprawnosci dziatania. Przy fotelach
podwdjnych zastosowaé gniazdka zabezpieczone w odrebnej
sekcji.

B.5.9.

tadowarki USB

Dodatkowe tadowarki (min. 4 na EZT) w lokalizacjach do
uzgodnienia z Zamawiajgcym. Wykonawca przedstawi
propozycje rozmieszczenia w  przestrzeni pasazerskiej
tadowarek USB, ktére pozwolg na tadowanie przenosnych
urzgdzen elektronicznych.

B.5.10.

Podtoga Pojazdu

1. W catym EZT musi by¢ zachowane minimum 60% wysokosci
podtogi jak w strefie wejscia (tj. 760 £40 mm powyzej pgs dla
nominalnej srednicy kot jezdnych i masy eksploatacyjnej), a
przejscia na wyzsze poziomy podiogi muszg spetniac
wymagania TSI PRM.

2. Wytozenie wannowe (min. 50 mm na Sciane boczng), pokryta
wykfadzing podiogowa antyposlizgowg, trudnoscieralng,
umozliwiajgcg mycie wodg z chemicznym srodkami czysz-
czgcymi.

3. Sasiadujgce fragmenty wyktadziny nalezy tgczy¢ za pomocg
spoin termicznych.

4. W obrebie drzwi wejsciowych zastosowaé zotty pas o
szerokosci minimum 200 mm.

5. Zastosowana wyktadzina musi posiadaé stosowne atesty
niepalnosci, wykladzina wg normy PN-EN 45545,
trudnopalna, trudnoscieralna - Scieralno$¢ na 1000g przy
5000 cykli, 30mg, antyposlizgowa, termozgrzewalna, odporna
na termokurczliwos¢ - przy temperaturze 80°C przez 6
godzin, 0,2%, wytrzymata na niskg temperature minimum -
20°C, fatwa do utrzymania w czystosci, grubos¢ wyktadziny
nie mniejsza niz 2,10 mm.

6. Zamawiajgcy wymaga, aby zmiana wysokosci podtogi
wewnatrz przedziatu pasazerskiego w stosunku do wysoko$ci
podtogi w strefie wejscia do Pojazdu, odbywata sie wytgcznie
za pomocg pochylni, o nachyleniach zgodnych 2z
wymaganiami TSI PRM - ewentualne stopnie dopuszczone
nad wézkami napedowymi.

7. Podloga nie moze posiada¢ stopni na przejsciach
miedzyczionowych w ciggu komunikacyjnym. Wymagane
zastosowanie ostrzegawczych pasoéw na podiodze w strefie
pochyini.

B.5.11.

Przejscia miedzy czionami

Otwarte, dostepne dla podréznych w czasie jazdy,
zabezpieczone przed utratg ciepta i przenikaniem hatasu do
wnetrza, zapewniajgce jednoprzestrzennos¢ wnetrza.
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B.5.12. Wytozenie Scian wewnatrz EZT

Whytozenia $cian i sufitbw wykonane z laminatéw poliestrowo
- szklanych lub innych materiatéw wg propozycji Wykonawcy,
wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Wytozenia muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 45545,
Wytozenie odporne na zabrudzenie, tatwe do usuwania gum
do zucia, naklejek, napiséw wykonanych sprayem
i flamastrem trudno zmywalnym, o konstrukcji umozliwiajgcej
mycie woda ze srodkami chemicznymi, czyszczgcymi wraz z
podaniem listy $rodkéw mozliwych do stosowania oraz
okresleniem substancji aktywnych, jakie mogg byc¢
stosowane.

Wszelkie uszkodzenia mechaniczne, pekniecia i porysowania
laminatow wynikte w procesie montazu bedg podlegaty
bezwzglednej wymianie na wolne od wad, Zamawiajgcy nie
dopuszcza usuwania tych usterek poprzez klejenie,
szpachlowanie lub malowanie lub inne tego typu zabiegi.
Sciany i galanteria musi by¢ przymocowana do elementéw
nosnych ikonstrukcyjny w sposob estetyczny i trwaty,
uniemozliwiajgcy odksztatcenie sie podczas catego okresu
eksploatacji oraz nie powodujgcy wpadania w wibracje.
Nalezy unika¢ widocznych elementéw zigcznych (sSruby,
nakretki, nity) poprzez zastosowanie maskownic, zaslepek

itp.

Porecze, klamki, stopnie,

B.5.13. )
wiatrotapy

wN e

Zgodnie z TSI PRM oraz karty UIC 560.

Powierzchnia niekorodujgca i bezpieczna dla pasazera.

Po obu stronach kazdych drzwi wejsciowych (w przedsionku)
zabudowac wiatrotapy utrudniajgce w przypadku otwartych
drzwi wejsciowych przeptyw powietrza z zewnatrz EZT do
pasazeréw zajmujacych miejsca siedzgce. Wiatrotapy
wykona¢ ze szkia bezpiecznego. Wiatrotapy podswietlane
dekoracyjnie w technologii LED. W okolicy szyby wiatrotapu
zabudowa¢ porecz o ksztatcie tukowym, ktéra bedzie
jednoczesnie konstrukcjg wsporczg dla szyby wiatrotapu.
Propozycja rozwigzania konstrukcyjnego wiatrotapu oraz jego
kolorystyki do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Elementy wyposazenia wnetrza EZT, ktére sg malowane
nalezy wykona¢ technologig malowania proszkowego.

Potki na bagaz podreczny,

B.5.14. wieszaki, smietniczki

Pétki bagazowe:

a. szklane wg karty UIC 562,dopuszcza sie rowniez potki
aluminiowe, nie dopuszcza sie stosowania na szkle
elementdéw dekoracyjnych,

b. mocowane do $&cian bocznych na catej dtugosci
przestrzeni pasazerskiej nad siedzeniami oraz
miejscami dla os6b o ograniczonej mozliwosci
poruszania sie,

C. miejsce na bagaz pomiedzy oparciami siedzen
zwréconych tytem do siebie.

W strefach wejscia do Pojazdu zamontowaé duze $mietniczki

0 pojemnosci min. 12 litrow. Lokalizacja $mietniczek do

uzgodnienia z Zamawiajgcym.

W strefach siedzen w uktadzie naprzeciwlegtym zabudowac

stoliko-$mietniczki o poj. min 2,5 litra (pod stolikiem, o ktérym

mowa w pkt. B.5.8. ppkt 3, na wysokosci umozliwiajgcej
swobodne siedzenie, bez odchylania kolan).

Wieszaki montowane przy $cianach bocznych jeden dla

kazdego miejsca siedzacego, montowane na szynie

umozliwiajgcej przesuwanie z zabezpieczeniem przed
spadaniem wieszakdw i przesuwaniem poza obszar danego
rzedu foteli.

Elementy wyposazenia wnetrza EZT, ktére sg malowane
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nalezy wykonac technologig malowania proszkowego.
Projekty i kolorystyka pétek bagazowych, wieszakdw i
Smietniczek podlegajg akceptacji przez Zamawiajgcego.

Wykonane w formie podwdjnej linii $Swietinej wraz z
oswietleniem dekoracyjnym ktére nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajgcym.

Wykonane w technologii LED, zgodnie z normg PN-EN
13272 oraz karty UIC 555.

Przy wytaczeniu zasilania zewnetrznego czes¢ pasazerska
musi by¢ oswietlona oswietleniem awaryjnym (wykonanym w
technologii LED).

Zgodne z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.9.

Szkio, z ktérego wykonane sg szyby (fgcznie z lustrami),
powinno by¢ szktem laminowanym lub hartowanym
i zgodnym z UIC 564-1, UIC 560 dotyczacymi jakosci i obsza-
ru uzytkowania i tym samym ogranicza¢ do minimum
zagrozenie odniesienia obrazeh przez pasazeréw i personel
w przypadku stluczenia sie szkia.

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.5.3.

1. W EZT muszg by¢ zabudowane nadajniki WiFi obejmujgce

swoim zasiegiem caty EZT. Oznakowanie zgodnie z kartg

UIC 580 oraz UIC 413.

Pojazd wyposazy¢é w ramki/tablice informacyjne spetniajgce

nastepujgce wymagania:

— wypelnienie plexi z folig antyrefleksyjng, odporne na
zarysowania;

— zabezpieczenie jednolitym zamkiem (jeden klucz na
wszystkie EZT);

— umozliwiajace ekspozycje ogloszeh do formatu B2
(pionowo) wigcznie;

— umiejscowienie do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

B.5.15. Oswu_etlenl_e wnetrza przedziatu
pasazerskiego
Cechy mechaniczne szkta
B.5.16. . -
(innego niz szyby czotowe)
B.5.17. Alarm dla pasazerow
Pozostate wyposazenie
B.5.18. . . .
przedziatu pasazerskiego
B.5.19. Automat do sprzedazy biletow

W pojezdzie przewidzie¢ jedno miejsce na zabudowe automatu
do sprzedazy biletéw — wykona¢ punkty mocowania i instalacje
elektryczng wraz z sygnatami do lokalizacji Pojazdu. Sposéb i
miejsce lokalizacji nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

6. Kabina maszynisty

Lp. Parametr

Wymaganie

B.6.1. Wymagania ogdlne

Dwie identycznie wyposazone kabiny maszynisty na czotach
EZT.

Stanowiska maszynistéw dwupulpitowe — pulpit gtéwny
maszynisty z prawej strony oraz pulpit drugiego maszynisty z
lewej strony patrzgc w kierunku jazdy.

Wyposazenie kabin wg wymagan kart: UIC 612, UIC 651 oraz
TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.

Wyposazenie pulpitéw wg wymagan karty UIC 612.

Kabiny maszynistow powinny by¢ zaprojektowane do ruchu
prawostronnego w  sposéb  umozliwiajagcy  obstuge
dwuosobowg, w tym: jedno siedzenie dla maszynisty, po
prawej stronie patrzac w kierunku jazdy oraz siedzenie
pomocnicze (zgodne z TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.5).
Umiejscowienie siedzenia pomocniczego powinno zapewniaé
widocznos¢ do przodu (zgodne z TSI LOC&PAS p.
4.2.9.1.3.1) bez wzgledu na warunki atmosferyczne (zgodne z
TSI LOC&PAS p. 4.2.9.2.3) oraz umozliwia¢ nieskrepowany
dostep do  manipulatora  dZzwiekowego  urzadzenia
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ostrzegajgcego (syreny), radiostopu, obstuge hamulca
bezpieczenstwa i obserwacje predkosci rzeczywistej pociggu.
Wymagania wg karty UIC 651 i rozporzgdzenia Ministra Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen inatezen czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. z 2017 r.
poz. 1348). Maksymalny dopuszczalny hatas w kabinie wg
TSI NOI.

7. Kabina maszynisty musi mie¢ zabezpieczenie przed
dostawaniem sie zimnego powietrza w obrebie otworéw
technologicznych w podtodze.

8. Regulowany na wysoko$¢ podnézek dla maszynisty.
Powierzchnia podpierajgca stopy wykonana z blachy
aluminiowej ryflowanej. W podnézku maszynisty nalezy
zabudowac¢ przyciski systemu Automatyki Bezpieczenstwa
Pociaggu, zatgczania syren oraz posypywania piaskiem szyn.
Konstrukcja  podnézkéw  musi  zabezpiecza¢  przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen (wody, btota itp.) pod
konstrukcje pulpitow.

9. Wylozenia wnetrza kabin i pulpitdéw z zastosowaniem tworzyw
sztucznych zgodnych z wymaganiami normy EN-45545 lub/i
aluminium. Wszystkie powierzchnie widoczne w kabinie
muszg by¢é matowe — nie powodujgce odblaskéw i olsnien.
Daszek pulpitu musi by¢ w odcieniach ciemnych tak, by nie
nastepowato jego odbijanie w szybie czotowej.

10. Kolorystyka kabin i pulpitow wg uzgodnien z Zamawiajgcym.

11. Nie dopuszcza sie, aby wyposazenie w kabinie byto
montowane w sposob utrudniajgcy poruszanie sie. Wszelkie
wyposazenie jak np. gasnice nalezy zabudowaé w
odpowiednio zaprojektowanych wnekach.

12. Podioga kabiny musi by¢ wykonana analogicznie jak podtoga
w przedziale pasazerskim.

B.6.2.

Wsiadanie i wysiadanie
w warunkach eksploatacyjnych

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.2.1 i kartg UIC
651.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie zewnetrznych drzwi
wejsciowych do kabiny maszynisty umiejscowionych co najmniej z
jednej strony (prawej), spetniajgcych wymagania PN-EN 16116-1
oraz TSI LOC&PAS pkt 4.2.9.1.2.1.

B.6.3.

Wyjscie bezpieczenstwa
z kabiny maszynisty

1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.2.2 i UIC
651.

2. Kabina oddzielona od przedziatu aparatowego drzwiami
(o szerokosci min. 600 mm) wyposazonymi w uszczelke na
caly obwodzie futryny. Drzwi podwdjne z klamkg
.-antypaniczng” od strony kabiny maszynisty z szybg do
potowy wysokosci drzwi patrzac od goéry, oraz roletg
przystaniajgcg catg szybe. Nie dopuszcza sie zastosowania
drzwi szklanych. Drzwi do kabiny muszg by¢ zabezpieczone
przed dostepem o0s6éb nieuprawnionych. Drzwi nalezy
wyposazy¢ w zamek patentowy

B.6.4.

Zmiana kabiny maszynisty przez
obstuge EZT

Warunki techniczne winny umozliwiaé sprawne przejscie miedzy
kabinami, bez konieczno$ci wytgczania i ponownego zatgczania
wszystkich niezbednych urzadzen koniecznych do poprawnej
pracy Pojazdu. Catkowity czas niezbedny na zmiane kierunku
jazdy pociggu nie powinien trwa¢ dtuzej niz 5 minut, réwniez przy
jezdzie w ukrotnieniu.

B.6.5.

Widocznos¢ do przodu

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.3.1.
Widocznos¢ z kabiny musi by¢é zgodna z normg PN-EN 16186-1
lub dla pojazdéw posiadajgcych juz dopuszczenie do ruchu
uzyskane przed wprowadzeniem przedmiotowej normy wg karty
UIC 651.
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B.6.6.

Widocznosé¢ do tytu i na boki

1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.3.2 i kartg

UIC 651 z kazdego boku kabiny powinno by¢ okno otwierane,
przez ktére mozna bezposrednio rozmawia¢ i podawaé do-
kumenty. W przypadku zastosowania drzwi zewnetrznych do
kabiny maszynisty funkcja ta moze by¢ realizowana za ich
pomoca.

2. System obserwacji drzwi pasazerskich zintegrowany

z systemem monitoringu CCTV.

3. Lusterka wsteczne ogrzewane, zintegrowane 2z oknami

bocznymi, po zlozeniu nie wystajgce poza obrys Pojazdu
(licujgce sie z poszyciem) sterowane elektrycznie. Sktadanie
lusterek ma nastepowa¢ automatycznie po przekroczeniu
predkosci 20 km/h lub recznie z pulpitu maszynisty za pomocg
przycisku. Lusterka pracujgce tylko w czynnej kabinie.
Regulacja zwierciadet lusterek musi by¢ realizowana
elektrycznie. Dopuszcza sie zastosowanie kamer petnigcych
funkcje lusterek wstecznych na co najmniej nastepujacych
parametrach:

mozliwos¢ odczytu twarzy;

podgrzewane;

z funkcjag noc/dzien i WDR;

stopien szczelnosci min. IP65;

MTBF: min. 80 000 godz.

obudowa wandaloodporna;

trzyosiowa regulacja potozenia kamery;

kompatybilno$¢ z pozostatymi systemami i rejestratorem
EZT w tym mozliwos¢ pracy w trakcji wielokrotnej;

i. obiektyw sferyczny.

S@moao0op

B.6.7.

Uktad wnetrza

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.4 i UIC 651.
Uzgodniony z Zamawiajgcym.

B.6.8.

Fotel maszynisty i drugiego
maszynisty

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.5 i UIC 651.
Ergonomia zgodnie z karta UIC 651 dostosowana do
pracownikow o roznym wzroscie.

Identyczne funkcjonalnie i konstrukcyjne fotele dla maszynisty i
drugiego maszynisty z regulacjami wysokosci, pochylenia oparcia
oraz przesuwu wzdtuznego. Fotele obrotowe z regulowanymi
zagtéwkami, elastycznymi iregulowanymi podtokietnikami oraz
amortyzacjg drgah dostosowang do ciezaru osoby zasiadajgcej na
nim. Obrét fotela zapewniajgcy sprawng ewakuacje minimum w
zakresie 90 stopni, mierzac od osi wzdtuznej Pojazdu.

B.6.9.

Pulpit maszynisty i drugiego
maszynisty

1. Pulpit maszynisty zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.6. i
zasadami ergonomii. Wyposazenie pulpitbw wg wymagan
karty UIC 612. Opisy wyposazenia pulpitéw i kabiny w formie
piktograméw wg kartu UIC 612.

2. Panele pulpitu wykonane muszg by¢ z blach aluminiowych
z zagtebieniem na naklejke opisowg. Naklejka musi by¢
wykonana w technologii sitodruku. tby $rub mocujgcych
panele do pulpitu nie mogg opiera¢ sie o naklejke, lecz moga
dociskaé sie wylgcznie do metalowej piyty panelu. Sruby
muszg posiada¢é gniazdo szesciokatne i nie moga
kontrastowac¢ w stosunku do kolorystyki paneli.

3. Pulpit maszynisty nie moze posiadaé ostrych krawedzi, w
zasiegu reki maszynisty powinien znajdowac sie podswietlany
uchwyt do dokumentéw ulokowany w sposdb umozliwiajgcy
tatwg ich obserwacje przez maszyniste.

4. Na pulpicie drugiego maszynisty muszg znajdowacé sie
co najmniej przyciski obstugi syren oraz musi by¢ zapewniony
dostep drugiego maszynisty (w zasiegu reki) do przycisku
awaryjnego hamowania.
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Interfejs maszynista / Pojazd

Funkcja kontroli czujnosci

1. Czuwak aktywny zgodny z wymaganiami TSI LOC&PAS p.

B.6.10. Maszynisty 4.2.9.3.1iwg karty UIC 641.
2. Kasowanie CA za pomocg przyciskdéw recznych i noznych.
B.6.11. Pomiar predkosci Zgodny z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.3.2
B.6.12 Wyswietlacz i monitory w kabinie | Zgodny z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.3.3 i serii kart UIC
T maszynisty 612, zgodnie funkcjami ERTMS i TSI CCS.
Zgodny z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.3.4 i serii kart UIC
. S 612, zgodnie funkcjami ERTMS i TSI CCS.
B.6.13. Manipulatory i wyswietlacze Wvswi . S .
yswietlacz trasowy zlokalizowany musi by¢ nad szybg czotowg i
ostoniety niezalezng szybg wklejana.

1. Zgodny z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.3.5 i serii kart
UIC 612, zgodnie funkcjami ERTMS i TSI CCS, , z kartami
UIC 580 413.

2. Opisy wyposazenia pulpitéw i kabiny w formie piktograméw
wg karty UIC 612. Opisy muszg znajdowac sie nad lub obok
manipulatoréw zgodnie z zasadami ergonomii. Nie dopuszcza
sie sytuowania opiséw pod manipulatorami. W przypadku

B.6.14. Oznakowanie braku piktograméw przewidzianych kartg UIC 612 do
stosowanych funkcji nalezy wzorowaé sie piktogramami
stosowanym w przemysle motoryzacyjnym lub stosowac opisy
stowne z zastosowaniem czcionki ,mijuscula” min. 14 pkt.
Opisy wyposazenia muszg byé przejrzyste, kontrastowe
wzgledem tta i czytelne oraz intuicyjne. W przypadku
stosowania opiséw stownych nalezy uzywaé opisow w jezyku
polskim.

B.6.15. Narzedzia poktadowe i sprzet | 70 4hie 7 wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.4,

przenosny
B.6.16. Skrytki do uzytku personelu Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.5.
Szyba czotowa - wtasciwosci

B.6.17. mechaniczne Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.2.1 oraz UIC 651.

B.6.18. 'i/?;bn?a czotowa WHaSCIWoSCi 0p- | 7 qnie 7 wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.2.2.

1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.2.3.

2. Szyba czotowa musi byé sferyczna i wykonana jako
elektrogrzejna na catej powierzchni.

3. Jedna lub dwie wycieraczki szyby czotowej zapewniajgce
prawidtowy, nieprzerwany docisk pior do szyby w kazdej
pozycji i trybie pracy oraz dowolnej predkosci jazdy.
Wymagane dwie wycieraczki dla szyby czotowej zabudowane
w sposéb taki, ze w pozycjach parkingowych pidra
wycieraczek nie znajdujg sie w strefie patrzenia. Zakres pracy
wycieraczek musi obejmowac¢ min 70% powierzchni szyby

B.6.19. Szyba czotowa - wyposazenie czotowej i nie moze pozostawia¢ tzw. martwych pél w strefie
patrzenia. Naped wycieraczek musi by¢ zabudowany pod
dolng krawedzig szyby czotowe;j.

4. Szyba wyposazona w spryskiwacz i wycieraczki
programowalne z kilkoma biegami i spowolnierr predkosci
oraz element grzejny miedzywarstwowy.

5. Ramiona wycieraczek powinny byc¢ dielektryczne.

6. Wymagana jest niezwioczna reakcja po uruchomieniu
wycieraczki.

7. Wymagane jest zastosowanie szkfa przyciemnianego
o przepuszczalnosci Swiatta ponizej 75 %.

Wykonane ze szkia bezpiecznego zgodnie z kartg UIC 564-1

B.6.20. Okna boczne odbijajgcego promienie swietlne. Z kazdego boku kabiny powinno

by¢ okno otwierane. Okno powinny byé wykonane z tzw. pakietu
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szyb zespolonych.

1. Rolety przeciwstoneczne przed wszystkimi oknami. Nalezy
zastosowac rolety nieprzeswitujgce na prowadnicach.

B.6.21. Ostony przeciwstoneczne ) g .

2. Osfony wykonane z tkanin muszg spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 45545.

1. Maszynista moze otworzy¢ i zamkna¢ wszystkie drzwi za
pomocg przyciskéw znajdujgcych sie na pulpicie.

2. Maszynista zezwala na otwarcie drzwi przez pasazera za
pomocg specjalnych przyciskdw znajdujgcych sie na pulpicie
maszynisty. Drzwi po regulowanym okresie zwtoki zamykaja

Sterowanie drzwiami Sle samoczynnie. . - L
B.6.22. e ; 3. Maszynista na pulpicie musi widzie¢ stan w jakim znajduje sie
wejsciowymi kazda para drzwi wejsciowych (czy sg otwarte, zamkniete
) Yy y 89 ; ete,
uszkodzone lub zamkniete blokadg konduktorska).

4. Drzwi muszg mieC blokade uniemozliwiajgce otwarcie przy
predkosci wiekszej niz 5 km/h.

5. Maszynista nie moze mie¢ mozliwosci zwolnienia blokady
drzwi podczas jazdy pociggu.

1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.8 i kartg
UIC 651.

B.6.23. Oswietlenie wnetrza 2 _Oéwie:tlgnig _kabirl1y w ’te_chnolpgii L.ED z plynng rt_egulacja
jasnosci Swiecenia. Os$wietlenie sufitowe w postaci opraw
oswietleniowych wbudowanych w sufit i zlokalizowanych nad
stanowiskami maszynisty i drugiego maszynisty-.

Oswietlenie zabudowane w daszku pulpitu niezalezne dla pulpitu

B.6.24. Oswietlenie pulpitu maszynisty maszynisty i pomocnika z ptynng niezalezng regulacjg jasnosci

pomiedzy pulpitami.

1. Za pomocg jednego sterownika umieszczonego na pulpicie
maszynisty.

2. Sterowanie i konfiguracja swiatet:

a. zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1.4 z
wypetnieniem  wymagan Rozporzgdzenia  Ministra
Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogéinych
warunkow prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji

B.6.25 Sterowanie oswietleniem § 105 (Dz. U. z 2015 r. poz. 360),

T zewnetrznym b. zgodnie z Instrukcjg sygnalizaciji le-1 (E-1) PKP PLK S.A.

3. Rozmieszczenie, dziatanie i wiasnosci fotometryczne
reflektoréw czotowych oraz lamp sygnatowych zgodnie z kartg
UIC 534.

4. Wymagana wizualizacja aktualnie wigczonych Swiatet
zewnetrznych z przodu i tylu ezt na pulpitowym ekranie
diagnostycznym w formie schematycznego widoku uktadu
Swiatet na czole Pojazdu.

B.6.26. Sterowanie SHP Kasowanie aktywnego SHP i CA uruchamiane recznie i nozne.

B.6.27 Sterowanie sygnatem Sterowanie niskim i wysokim tonem uruchamiane recznie i nozne,

e dzwiekowym ostrzegawczym usytuowane obok siebie.
B.6.28. Hamulec awaryjny Wymagany, umieszczony na pulpicie maszynisty.
B.6.29 Zabudowa urzgdzen Konstrukcja urzadzenh elektrycznych w kabinie maszynisty winna
T elektrycznych zapewni¢ bezpieczenstwo obstugi zgodnie z karta UIC 617-3.
B.6.30. Usytuowanie przyrzadow Zgodnie z kartg UIC 612, 617-3, 555 oraz 651.

i urzgdzen sterowniczych
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B.6.31.

Mierniki

Manometr przewodu zasilajgcego.

Manometr przewodu gtéwnego.

Dopuszcza sie zastosowanie manometrow zespolonych

dwuzakresowych.

4. Manometry lub mierniki cisnienia powinny byé podswietlane w
porze nocne;j.

5. Pozostate istotne dla pracy parametry pradow, napiec, mocy i

innych moga by¢ wyswietlane na monitorze uktadu

sterujgcego Pojazdem.

wh e

B.6.32.

Monitor diagnostyczny

1. Winien wskazywaé wszystkie niezbedne parametry EZT
konieczne do jazdy.

2. Na monitorze powinny pokazywaé sie komunikaty systemu
diagnostyki poktadowe;.

3. Powinien mie¢ reczng i automatyczng, zalezng od warunkéw
zewnetrznych, regulacje jasno$ci.

B.6.33.

Radiotelefon

Posiadajgcy parametry zgodne z warunkami wigczenia do
kolejowej sieci radiotgcznosci okreslone przez PKP PLK S.A,,
wyposazony w funkcje radiostop, wyposazony w modut umozliwia-
jacy korzystanie w systemie GSM-R, zasilany awaryjne z
dodatkowej baterii akumulatoréw zapewniajgcy 2 godz.
nadawania. Radiotelefon powinien posiada¢é wbudowany
rejestrator rozméw prowadzonych za jego pomoca przez obstuge

pociggu.

B.6.34.

Monitoring

W kabinie maszynisty powinna znajdowac sie kamera rejestrujgca
obraz przed Pojazdem oraz mikrofon rejestrujgcy rozmowy
prowadzone przez obstuge pociggu zgodnie z wytycznymi UTK.
Zapis min. 240 godzin

B.6.35.

Predkosciomierz

W kazdej kabinie maszynisty lub przestrzeni pasazerskiej, typu
elektronicznego; pojemnos¢ karty pamieci do uzgodnienia - nie
krotszy jednak niz 30 dni, w jednej z kabin zainstalowane
urzadzenie rejestrujace co najmniej przebieg predkosci, czas,
przebytg droge, odcinki jazdy pod pradem oraz dziatanie hamulca
i SHP; uzycie syren, zatgczenie klimatyzacji, ogrzewanie,
potozenie nastawnika jazdy i hamowania, potozenie pantografow.
Urzadzenia rejestrujgce odporne na uszkodzenia podczas
wykolejenia.

B.6.36.

Dodatkowe wyposazenie
utatwiajgce prace druzynie
pociggowej

1. Uchwyty na kubek z napojem - osobno dla maszynisty i
drugiego maszynisty.

2. Gniazdko elektryczne 230V AC, 50Hz, 25 kW z
indywidualnym zabezpieczeniem prgdowym.

3. Szafka lub wneka na okrycie wierzchnie oraz na bagaz
podreczny.

4. Kabine nalezy wyposazyé w sSmietniczke o pojemnosci
minimum 3 [.

5. W kabinie nalezy przewidzie¢ miejsce na czajnik

bezprzewodowy o pojemnosci min 0,5 litra wraz gniazdkiem

do jego zasilania.

Podgrzewacz wody lub czajnik bezprzewodowy.

Miejsce na apteczke pierwszej pomocy.

Schowek na rzeczy osobiste, wneke na ubranie z dwoma

wieszakami oraz konieczne wyposazenie wg wymagan TSI

LOC&PAS.

9. Miejsce na ptozy, sygnaty kohca pociggu, chorggiewke, trgbke
sygnalizacyjna.

10. Na Scianie tylnej kabiny nalezy zabudowac¢ ramke formatu A5
do zamieszczenia $Swiadectwa sprawnosci technicznej
pojazdu.

11. W kabinie nalezy umiesci¢ opisy takie jak: nr ezt, nr EVN i
VKM, informacje o dopuszczalnej predkosci maksymalnej, nr
kabiny: A lub B oraz niezbedne dodatkowe opisy i piktogramy

© N
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12.

13.

14,

wymaganie obowigzujgcymi przepisami. Gniazdka nalezy
opisaC podajgc napiecie oraz obcigzalnos¢ pradowa.
Tabliczke znamionowg pojazdu nalezy zmontowac¢ w strefie
drzwi do kabiny.

W kabinie maszynisty nalezy przewidzie¢ schowek do uzytku
kierownika pociggu i konduktora.

Pojazd wyposazy¢é w kliny lub ptozy hamulcowe do
zabezpieczenia Pojazdu przed zbiegnieciem podczas
trwatego unieruchomienia.

Pojazd wyposazy¢ w przenosne sygnaty kohnca pociggu (2
szt.) o zasilaniu bateryjnym umieszczone w uchwytach (tzw.
stacjach dokujgcych na pojezdzie) zapewniajacych ciggte
dotadowywanie baterii.

1. Projekt wnetrza kabiny wraz z pulpitem polega uzgodnieniu
Uwagi ogdlne dotyczgce kabiny z Zamawiajgcym.
B.6.37. . . . . . -
maszynisty 2. Pojazd wyposazony w apteczke pierwszej pomocy w kabinie
maszynisty w jednym z cztonow .
7. KabinaWC
Lp. Parametr Wymaganie

B.7.1. Instalacje sanitarne Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.5.1.

B72 llosé przedziatow WC Jeden przedziat WC, toaleta uniwersalna (zgodnie z wymaganiami

TSI PRM).

B73. Lokalizacja WC Toa_Ieta §pe+niaj§ca wyma_ge_mia TSI ’PRM w bezposrednim

sgsiedztwie wydzielonego miejsca dla os6b niepetnosprawnych.

1. Toaleta z zamknietym systemem odprowadzania nieczystosci,
zgodnie z kartg UIC 563, w systemie WC zastosowaé zawor

o . zaciskowy.

B.7.4. Wiasciwosci przedziatu WC 2. Wyplyw wody z umywalki pod Pojazd tak usytuowany, aby
woda sptywata w miedzytorze, z ominieciem elementéw
uktadu jezdnego,

1. Toaleta powinna by¢ wykonana modutowo, wszystkie
narozniki muszg by¢ zaokraglone. Zamawiajgcy dopuszcza
odstgpienie od wymogu zaokraglania naroznikébw w
przypadku potaczen kabiny ze $ciang pojazdu lub sufitem.

2. Wyposazenie kabiny WC winno by¢ zabudowane pod katem
wandaloodpornosci. Pokrycie podtogi i wytozenie $cian winno
by¢ wykonane z materialtbw wodoodpornych, fatwych do
utrzymania w czystosci.

3. Podtoga (wanna podtogowa) powinna by¢ pokryta dodatkowo

B75. Zabudowa przedziatu WC antyposlizgowym mat’er_iaierr) _ wzmogniqnym widéknem
szklanym odpornym na Scieranie i odbarwienia.

4. Mozliwa zabudowa okna w przedziale WC (okno uchylne,
matowe) — do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

5. Wymagana jest zabudowa mechanicznego i recznego (zawor
tzw. mrozowy) systemu odwadniania Pojazdu, umozliwiajgca
odwodnienie catej instalaciji.

6. Uzyte materialy z tworzyw sztucznych powinny spemiaé
wymagania zawarte w normie PN-EN 45545 oraz posiadaé
odpornos¢ termiczng w zakresie od -25°C do +45°C.

7. Lustra powinny by¢ wykonane ze szkta hartowanego.

1. Instalacje wodne z zabezpieczeniem mrozowym.

. 2. Wszystkie elementy instalacji wodnej i odfekalniania powinny

B.7.6. Instalacje wody WC bvé o . : ; ; i

y¢ ocieplone i zabezpieczone przez zamarzaniem tasmami
grzewczymi.
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1. Pojemnos¢ min. 300 |,

2. Instalacja i zbiornik ogrzewany z automatycznym oraz
recznym spustem wody w przypadku temperatury ponizej 0 st.
Celsjusza przy wylgczonym zasilaniu pojazdu.

3. Ze stali nierdzewnej lub aluminium,

4. Z ukltadem podgrzewania wody do 35°C, takze przy

B.7.7. Zbiornik na wode WC wytgczonym  pojezdzie przy wykorzystaniu  zasilania
zewnetrznego.

5. Potaczony z punktami poboru wody, tj. z umywalkg oraz
miskg ustepowa,

6. Zasilanie zbiornika wody za pomoca dwoch
znormalizowanych kré¢céw zgodnych zkartg UIC 563,
znajdujacych sie po obu stronach EZT.

1. Pojemnos$¢ min. 500 I.

2. Wykonany ze stali nierdzewnej lub aluminium, ogrzewany
(takze przy wytgczonym Pojezdzie) i ocieplony z ptaszczem.

3. Wyposazony w uktad przelewowy w przypadku przepetnienia

B78. Zbiormnik na fekalia (wyprowadzep.ie_po;a zbiornik, pomigdzy toki szyn). o

4. System oprozniania toalet zgodnie z wymaganiami TSI
LOC&PAS p. 4.2.11.3.

5. Odprowadzanie nieczystosci ze zbiornika powinno byc¢
realizowane za pomocg znormalizowanych koncowek
znajdujgcych sie po obu bokach EZT.

1. Otwieranie i zamykanie automatyczne uruchamiane za
pomocg przyciskow lub klamki (osoba korzystajgca z WC

Drzwi przedziatu WC (toaleta w poyvifnna W /sposk(’)b wyrazny i j(ejdno_zn::ljczny by¢
B79 przedziale dia oséb p0|nkorrTowgna ptr)zlekona?a o tym, czyk rzwi od wewn\a/l\’;ré
niepelnosprawnych) zamkneta i zablokowata na czas korzystania z
poprawnie).

2. Blokada drzwi uniemozliwiajgca wejscie przy niesprawnym
WC.

1. Informacja o zajetosci przedziatu WC, réwniez w czlonach bez
kabiny.

2. Informacja o niesprawnosci przedziatu WC.

B.7.10. Urzadzenia informacyjne WC 3. Informacja o zapetnieniu zbiornika wody WC.

4. Informacja o zapetnieniu zbiornika na fekalia.

Informacja pkt. 3 i 4 muszg by¢ rowniez pokazywane na zewngtrz

EZT.

1. Muszla i umywalka wykonane ze stali kwasoodpornej.

2. Dozownik mydta oraz wody uruchomiany za pomoca
fotokomorki.

3. Przewijak dla niemowlat.

4. Uchwyt na papier toaletowy.

5. Elektryczna, kieszeniowa suszarka do rak.

6. Pojemnik na zuzyte recznik papierowe o pojemnosci min. 16l
— zabudowany w Scianie kabiny.

Wyposazenie przedziatu WC 7. Specjalny pojemnik na zuzyte pieluchy jednorazowe dla
B.7.11. (toaleta w przedziale dla oséb niemowlat wyposazony w uktad pochtaniania nieprzyjemnego
niepetnosprawnych) zapachu.

8. Wieszak na odziez.

9. Lustro.

10. Gniazdko elektryczne zgodne z kartg UIC 550.

11. Gtosnik i przycisk SOS.

12. Wentylacja wymuszona.

13. Elementy wyposazenia przystosowane do uzytku przez
pasazerow (np. Przyciski) zaopatrzy¢é w odpowiednie
piktogramy czytelne réwniez przez osoby niewidzgce.

1. Projekt wnetrza WC wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym.

B.7.12. Uwagi ogolne 2. W przypadku koniecznosci otwarcia (w celu ich napehienia

lub uzupetnienia ) zbiornikdw na mydto oraz reczniki i papier
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toaletowy przy pomocy kluczy innych niz konduktorskie,
nalezy do kazdego pojazdu dotgczy¢ 5 sztuk takich kluczy.

8. Uklad ogrzewania i klimatyzacji

Lp.

Parametr

Wymaganie

B.8.1.

Parametry ogodlne

10.

11.

12.

13.

Wymagany wydajny ukiad klimatyzacji, ogrzewania i
wentylacji we wszystkich przedziatach pasazerskich, toalecie
oraz kabinach maszynisty.
Funkcja klimatyzacji realizowana przez urzgdzenia
zabudowane na dachu Pojazdu, kazdy czton z niezaleznym
agregatem Kklimatyzacyjnym.
Ogrzewanie elektryczne, nawiewne Ilub konwekcyjne
wspotpracujgce z systemem klimatyzacji, zapewaniajgce
utrzymanie parametréw temperatury wg. norm przypisanych.
W przedziatach pasazerskich system klimatyzacji i
ogrzewania musi by¢ ze sobg catkowicie zintegrowany.
Kazda kabina maszynisty musi posiada¢ indywidualny
system klimatyzacji i ogrzewania.
W przypadku zaniku zasilania musi by¢ zapewniona funkcja
przewietrzania zgodnie z wymogami TSI LOC&PAS p.
4.2.5.9.
W okolicy gtowy i ramion maszynisty oraz pasazerow w
pozycji siedzgcej (okreslonej we wtasciwej TSI) podczas
jazdy nie mogg wystepowaé strumienie powietrza
pochodzace z systemu wentylacyjnego, w ktorych predkosé
przeptywu powietrza przekracza wartosci graniczne uznane
za zapewniajgce wtasciwe srodowisko w miejscu pracy.

Klimatyzacja w przedzialach pasazerskich oraz w kabinie

maszynisty musi by¢ od tego samego producenta.

Wymaga sie, aby autoryzowany serwis uktadéw klimatyzaciji,

posiadat siedzibe serwisowg na terenie Polski.

Zapewni¢ prosty i szybki dostep do elementow

wymagajgcych wymiany i regulacji w uktadzie klimatyzaciji.

Przedsionki wejsciowe wyposazone w kurtyny powietrzne

ograniczajgce dostep powietrza z zewnatrz Pojazdu.

Nalezy zapewni¢ wentylatory wyciggowe spetniajgce

obowigzujgce normy.

Poziom CO2 nie moze przekracza¢é 5000 ppm we

wszystkich warunkach eksploatacyjnych, z wyjatkiem dwdch

ponizszych przypadkéw:

a. w przypadku przerwy w funkcjonowaniu systemu
wentylacyjnego spowodowanej przerwg w gtdéwnym
zasilaniu lub awarig tego systemu $rodki awaryjne
zapewniajg dostarczanie powietrza zewnetrznego do
wszystkich obszaréw zajmowanych przez pasazerow i
personel. Jezeli ten Srodek awaryjny jest realizowany za
pomocg  wentylacji wymuszonej zasilanej z
akumulatoréw, nalezy ustali¢ czas, w ktérym poziom
CO2 bedzie sie utrzymywat ponizej 10 000 ppm,
przyjmujac liczbe pasazeréw wyprowadzong ze stanu
obcigzenia ,masa projektowa przy normalnym
obcigzeniu uzytkowym”. Czas ten musi wynosi¢ co
najmniej 30 minut;

b. w przypadku wytgczenia lub zamkniecia wszystkich
srodkéw wentylacji zewnetrznej lub wytgczenia uktadu
klimatyzaciji, aby ochroni¢ pasazeréw przed narazeniem
na wdychanie ewentualnych oparéw srodowiskowych, w
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14.

szczegolnosci w tunelach, oraz w przypadku pozaru.
Chtodnice czynnika chtodzgcego nie mogg byé wykonane z
aluminium.

B.8.2.

Uktad klimatyzacji, ogrzewania i
wentylacji — Kabina maszynisty

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.7.,
Rozprowadzenie powietrza na szybe czotowg, okna boczne
(szczegodlnie strefe lusterek) oraz w strefe ndg (ogrzewanie).
Sufitowe wyloty nadmuchu powietrza nie mogg byé
usytuowane bezposrednio nad gtowami personelu.
Wymagana integracja  ogrzewania  nawiewnego @z
klimatyzacja.

Klimatyzacja z funkcjg grzania w kabinach maszynisty musi
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w zakresie regulacji
+18°C do +24°C przy temperaturach zewnetrznych -30°C do
+30°C,

Sterowanie temperaturg za pomoca termostatow lub
czujnikéw temperatury o zakresie regulacji od 18°C do 24°C.

B.8.3.

Ukfad klimatyzaciji, ogrzewania i
wentylacji — Przedziat pasazerski

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

Wymagany uktad klimatyzacji, ogrzewania i wentylacji.

Zgodny z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.5.8 i PN-EN

13129-1i UIC 553.

Wymagania techniczne dla klimatyzatorow przestrzeni

pasazerskiej:

a. Wydajnos¢ parownika 6000m%h (prz?/ 300Pa statyczne),

b. Wydajnos¢ skraplacza 13800m°/h (przy 100Pa
statyczne).

Doplyw $wiezego powietrza maks. 1500 m*h wraz ze

wskazaniem, w jaki sposdb doplyw Swiezego powietrza

bedzie realizowany i kontrolowany.

Podtrzymanie gotowosci do pracy podczas postoju w

temperaturze otoczenia -30°C (przy zasilaniu z sieci

zewnetrznej 3x400V AC).

Ogrzewanie pomieszczen pasazerskich podczas jazdy i

postoju. System powinien zapewnia¢ rGwnomierne roztozenie

temperatury w obrebie cztonu.

Praca w cyklu automatycznym ze zmienng wydajnoscig

cieplng zalezng od warunkéw klimatycznych.

Klimatyzatory = muszg pracowa¢ przy temperaturze

zewnetrznej do 45°C.

Funkcje grzania realizowana dwutorowo, z uktadu urzgdzenh

dachowych oraz za pomocg nagrzewnic nadmuchowych

umieszczonych na Scianach bocznych wewnatrz EZT.

Moc chtodzenia / ogrzewania min. 40/30kW/ czton.

Klimatyzacja z funkcjg grzania we wszystkich przedziatach

Pojazdu musi zapewnia¢ utrzymanie temperatury w zakresie

regulacji +18°C do +24°C przy temperaturach zewnetrznych -

30°C do +30°C.

Sterowanie temperaturg za pomocag termostatéow lub przy

zastosowaniu czujnikéw temperatury o zakresie regulacji od

18°C- 24°C.

Zastosowac przedziatowe czujniki temperatury

zabezpieczone przed ingerencjg o0s6b  postronnych

i wandalizmem.

Mozliwos¢é sterowania klimatyzacjg oraz temperaturg w

przedziatach pasazerskich z pulpitu maszynisty (z monitora

uktadu sterujgcego).

Nagrzewnice z mozliwoscig zataczenia wentylatoréw bez

grzania.

Zastosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie dla

kolejnictwa atesty palnosciowe. Rozprowadzanie powietrza w

obrebie kazdego cztonu musi by¢é wykonane jako system

wykorzystujgcy sztywny kanat w celu zapewnienia
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réwnomiernego przeptywu powietrza.

17. Regulacja temperatury automatyczna (z mozliwoscig zmiany
na reczng), na podstawie czujnikdw rozmieszczonych
w zamknietych przestrzeniach pasazerskich, z centralnym
regulatorem ogrzewania zgodnie z przyjetym programem.

18. Konstrukcja ukfadu klimatyzacji zapewniajgca mozliwo$¢
dokonywania czyszczenia i dezynfekcji w petnym zakresie
przez dowolng firme $wiadczaca tego typu ustugi.

9. Wymagania ogodlne dla wyposazenia elektrycznego

Lp. Parametr Wymaganie
Osiagi trakcyjne
B.9.1. Wymagania ogdlne Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.1.1.
B.9.2. Wymagania dotyczace 0siagow | 7o jnie 7 wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.1.2.
trakcyjnych
Zasilanie
1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.1 i UIC
B.9.3. Wymagania ogolne 550,
2. System zasilania trakcyjnego 3 kV DC.
B.9.4. Eksploatacja w zakresie napieC | 7o 4nie 7 wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.2.
i czestotliwosci
B.9.5. Hamullec od;ys_kowy ona_\Jacy Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.3.
energie do sieci trakcyjnej
B.9.6. Moc maksymaln.a |'prad N Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.4.
maksymalny z sieci trakcyjnej
Prad maksymalny podczas Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.5 maksymalnie
B.9.7. . .
Postoju 200 A na jeden pantograf.
B.9.8. égsi:zﬂeczeme elektryczne Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.10.
B.9.9. Ochrona przed porazeniem Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.4.
elektrycznym
Obudowy urzadzen elektrycznych powinny chroni¢ je przed
przedostaniem sie do wnetrza opitkbw metali z sieci trakcyjnej.
B.9.10. Obudowy urzadzenh elektrycznych |Urzadzenia, ktdére wskutek zabrudzenia mogg traci¢ swojg
funkcjonalno$¢, a nie mogg by¢ ostaniane lub obudowywane,
muszg by¢ przystosowane do tatwego czyszczenia.
Urzadzenia elektryczne zabudowane na Pojezdzie nie mogg
zakiécaé pracy urzgdzeh tacznosci, systemow sygnalizacji i
sterowania ruchem kolejowym (powinna by¢ zapewniona kompa-
tybilno$¢ elektromagnetyczna). Poziom zaktocen wywotanych
pracg urzadzen powinien odpowiadac wymaganiom
odpowiednich czesci normy PN-EN 50121-1, PN-EN 50121-2,
: PN-EN 50121-3-1, PN-EN 50121-3-2. Dopuszczalna indukcja
B.9.11. Urzadzenia elektryczne

pola elektromagnetycznego nie moze przekracza¢ poziomu 2 mT.
Urzadzenia nie powinny emitowa¢ zadnych przydzwiekéw
styszalnych w systemach fgcznosci i rozgtoszeniowym. Systemy
elektroniczne, w tym informatyczny i monitoringu, powinny
cechowa¢ sie wysokg sprawnoscig, niezawodnoscig i
odpornoscig na zakitdcenia pochodzgce od urzadzen trakcyjnych
EZT. Urzadzenia powinny posiada¢ sygnalizacje stanu pracy na
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pulpicie maszynisty (wymoég dotyczy rowniez komponentow
dachowych).

B.9.12.

Rodzaj rozruchu

Przeksztattniki energoelektroniczne w technologii
potprzewodnikowej IGBT obstugujgce dwa silniki trakcyjne lub
kazdy silnik zabudowane na czionach skrajnych. Zamawiajgcy
dopuszcza rozwigzanie, w ktorym wszystkie falowniki sg
zabudowane na jednym cztonie.

B.9.13.

Napiecie obwodéw pomocniczych

3 x 400V AC 50 Hz

B.9.14.

Napiecie baterii akumulatoréw,
obwodoéw sterujgco kontrolnych

24 -110V DC

B.9.15.

Naped sprezarki pantograféw

Silnik o napieciu 24 V DC zasilany z baterii akumulatoréw.

B.9.16.

Systemy ochrony i zabezpieczen

Zgodnie z normg PN-EN 50153.

B.9.17.

Wyposazenie elektroniczne

Zgodnie z normg PN-EN 50155.

B.9.18.

Ochrona odgromowa
i przeciwprzepieciowa

Powinna zapewni¢ skuteczne tlumienie przepie¢ o wartosci
wiekszej niz 6kV, obwodd gtowny zasilania powinien byc¢
wyposazony w filtr wejsciowy, zgodnie z normg PN-EN 50388
oraz karty UIC 797.

B.9.19.

Potgczenia elektryczne obwodow
NN pomiedzy cztonami EZT

1. Za pomoca roztgczalnych ztgcz wielostykowych.
2. Zigcza umieszczone na dachu i podwoziu
w wykonaniu wodoodpornym.

Pojazdu

B.9.20.

Okablowanie

1. Powinno by¢ podzielone na  grupy
i odizolowane pomiedzy poszczegdlnymi grupami.
2. Gléwne magistrale kablowe prowadzic w metalowych
kanatach kablowych utozonych pod dachem Pojazdu.
3. Przewody prowadzone na dachu i podwoziu Pojazdu
prowadzi¢ w elastycznych ostonach kablowych:
a. do potgczen kablowych stosowaé ztgcza sprezynowe lub
Srubowe,
b. do przej$¢ miedzy cztonowych zastosowaé hermetyczne
ztgcza typu gniazdo — wtyczka.
4. Do oznaczen przewodow, zyt stosowaé opisy wykonane
technikg termotransferowg na zéttych profilach rurkowych.
5. Na oznaczniku powinien znajdowa¢ sie numer potencjatu,
oznaczenia przewodu oraz adres listwy fgczeniowej.

napieciowe

B.9.21.

Zasilanie zewnetrzne

1. Mozliwos¢ podtgczenia do sieci zewnetrznej 3x400 AC do
zasilania obwoddéw pomocniczych, tadowania baterii
akumulatoréw, oraz zasilania obwodéw podgrzewania
zbiornika na wode biezacg, fekalia w raz z instalacja wodna,
z jednego przytacza.

2. Wykonawca z kazdym EZT  dostarczy przewdd
przytgczeniowy o dlugosci min 30 m wg uzgodnien z
Zamawiajgcym.

B.9.22.

Dodatkowe gniazda elektryczne

Nad podtogg na wysokosci pomiedzy 100-300 mm wymagane
gniazdo elektryczne do zasilania urzadzen do czyszczenia
mechanicznego 230 V AC, 50 Hz, 2,5 kW, umieszczone po
jedynej sztuce w kazdym czionie EZT zindywidualnym
zabezpieczeniem pragdowym.

B.9.23.

Dodatkowe uwagi

Mozliwos¢ jazdy na dwodch pantografach z ograniczeniem
predkosci do wartosci wynikajgcej z uzupetniajgcych badan
zgodnie z wymogiem TSI LOC&PAS pkt 4.2.8.2.9.7.
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10. Swiatta zewnetrzne oraz dzwigkowe i wizualne urzadzenia ostrzegawcze

Lp. Parametr Wymaganie

1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.11 z
wypetnieniem wymagan Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogodlnych
warunkow prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji § 105
(Dz. U. z 2015 r. poz. 360).

2. Reflektory czotowe wykonane w technologii LED, zgodne z
PN-EN 13272, PN-EN 15153, UIC 532, UIC 651 oraz PN-K-

B.101. Swiatta czolowe 88200. Poniiej_ szyby czoiowej_p_owinny_ by¢ ngudowang _2
reflektory (po jednym po lewej i prawej stronie). Nad linig
reflektoréw dolnych, w osi Pojazdu musi by¢ 1 reflektor gérny.

3. Dziatanie i wlasnosci fotometryczne zgodne z kartg UIC 534
umozliwiajgce ftatwg wymiane zuzytych zrodet Swiatta z
wnetrza lub z zewnatrz zespotu.

4. Reflektory czolowe muszg by¢ zabudowane w formie
zintegrowanych opraw, zawierajgcych wszystkie wymagane
sygnaty.

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 42712 z

wypetnieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogolnych warunkéw prowadzenia

B.10.2. Swiatta sygnatowe ruchu kolejowego i sygnalizacji § 105 (Dz. U. z 2015 r. poz. 360).

Swiatta zespolone wykonane w technologii LED zgodnie z PN-K-

88200, PN-EN 13272, PN-EN 15153, UIC 532, UIC 534 i kartg

UIC 651,

1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1.3 z
wypetnieniem wymagan zawartych w § 105 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005r. w sprawie
ogolnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i
sygnalizacji (Dz. U. z 2015 r. poz. 360).

2. 2 sztuki, Swiatla zespolone wykonane w technologii LED
zgodnie z PN-K-88200, PN-EN 13272, PN-EN 15153, UIC

o , . 532 i kartg UIC 651.

B.10.3. Swiatta konica pociggu 3. Dziatanie i wtasnosci fotometryczne zgodne z kartg UIC 534,
dostepne z wnetrza lub z zewnatrz zespotu umozliwiajgce
tatwg wymiane zuzytych zrédet Swiatta.

4. Wymagana zabudowa wspornikdw przenosnych sygnatow
konca pociagu i flag.

5. Wymagane dostarczenie wraz z Pojazdem przenosnych
sygnatéw kohca pociggu wykonanych jako sSwietlne z
akumulatorowym zrédtem zasilania.

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.27.14 z

B.10.4. Sterowanie Swiattami wypetnieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 18 lipca 2005r. w sprawie ogolnych warunkéw prowadzenia
ruchu kolejowego i sygnalizacji § 105 (Dz. U. z 2015 r. poz. 360).

11.Sygnatly dzwiekowe

Lp.

‘ Parametr

Wymaganie

Sygnat dzwiekowy (akustyczne urzadzenie ostrzegawcze)

B.11.1.

Wymagania ogodlne

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.2.1., PN-EN
15153-2 i UIC 644

B.11.2.

Poziomy dzwieku urzgdzenia
ostrzegawczego

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.2.2., PN-EN
15153-2 i UIC 644
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B.11.3. Zabezpieczenie Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.2.3. i UIC 644
B.11.4 Sterowanie sygnatem Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.2.4. i UIC 644,
T dzwiekowym uruchamianie reczne i nozne.
Zabudowac¢ dodatkowy sygnat dzwiekowy o obnizonym natezeniu
B.11.5. Sygnat manewrowy poziomu dzwieku, do wykorzystywania przy pracach
manewrowych.

12.Urzadzenia tgcznosci i bezpieczenstwa ruchu

Lp.

Parametr

Wymaganie

B.12.1.

Poktadowe urzgdzenia kontroli

jazdy i poktadowe urzadzenia srk.

Urzadzenia systemu
ERTMS/ETCS zgodne ze
specyfikacjg TSI CCS na dzien
dopuszczenia pojazdu do
eksploataciji.

1. Pojazd powinien by¢ wyposazony w system SHP i Radiowy
PKP klasy B badz modut STM. EZT powinny byé wyposazone
w poktadowe komponenty polskich systeméw tgcznosci
radiowej i bezpiecznej kontroli jazdy, opisane w zatgczniku B
do TSI odnoszacej sie do podsystemu sterowania ruchem
kolejowym transeuropejskiego systemu kolei
konwencjonalnych, przyjetej decyzjg komisji nr 2006/679/WE
z dnia 28 marca 2006 r. (Dz. U. L 284 z 16.10.20086).
Wymagania sg zawarte w dokumentach:

a) Karta UIC 641:2001.

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005
r. w sprawie ogolnych warunkéw prowadzenia ruchu
kolejowego i sygnalizacji. Dziennik Ustaw z 2015 r. pozycja
360.

¢) Opracowanie Centrum Naukowo Technicznego Kolejnictwa
z 1995 r. pt. \Wymagania techniczne na elektromagnes
torowy SHP.

2. W Pojazdach nalezy zabudowaC urzgdzenia - moduty
ERTMS/ETCS Europejskiego Systemu Kontroli Pociggu.
Zamawiajgcy wymaga sprawdzenia dziatania w/w systemu na
sieci PKP PLK S.A.. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
uruchomienia systemu ETCS we wszystkich Pojazdach.
Dokumentacje systemu oraz wymagania dla wyposazenia
pojazdow trakcyjnych dostosowanego do wspotpracy z
systemem w Polsce sg w posiadaniu PKP PLK S.A.

3. Uruchomienie systemu powinno by¢ potwierdzone przez
jednostke upowazniona.

B.12.2.

Radiostop i fgczno$¢ radiowa

1. EZT powinien byé wyposazony w dualne urzadzenie
radiotgcznosci (analogowe i GSM), zgodny z TSI CCS.

2. Cze$¢ analogowa musi by¢ dostosowana do pracy w
systemach tgcznosci radiowej stosowanej na PKP PLK S.A.

3. W czesci GSM-R urzadzenie musi spetia¢ wymagania TSI —
Sterowanie.

4. Urzadzenie radiotgcznosci musi posiada¢ funkcje ,Radiostop”
(selektywne i dla wszystkich pociggow).

5. 1 szt. radiotelefonu w kazdej z kabin maszynisty.

6. Radiotelefon powinien posiada¢ wbudowany rejestrator
rozméw prowadzonych za jego pomocg przez obstuge
pociggu.

7. Stan urzadzenia wyswietlany na podswietlanym wyswietlaczu
LCD.

8. Wykonawca dostarczy licencjonowane oprogramowanie
umozliwiajgce odczyt zarejestrowanych rozmoéw oraz klucz
serwisowy do urzgdzenia.

13.Bezpieczenstwo przeciwpozarowe i ewakuacja
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Lp.

Parametr

Wymaganie

B.13.1.

Wymagania ogolne i Klasyfikacja

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.10.1.
Projektowa kategoria pozarowa A wg TSI SRT.

Pojazd w zakresie uktadu sygnalizacji powstawania pozaru
powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a. we wszystkich cztonach Pojazd powinien by¢ wyposazony
w czujniki wielokrotnego dziatania reagujgce na
podwyzszong temperature lub obecnos¢ dymu,

b. podczas postoju Pojazdu i wytgczeniu zasilania centralka
powinna pracowaé wykorzystujgc wiasny akumulator
rezerwowy i rejestrowac ewentualne zdarzenia,

c. uktad przeciwpozarowy powinien pracowa¢ z
wykorzystaniem magistrali cyfrowej,

d. czujniki pozarowe zabezpieczone przed ingerencjg z
zewnatrz, w tym celowym wylgczeniem.

B.13.2.

Wymagania materiatowe

Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.10.2

B.13.3.

Srodki zapobiegania pozarom

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.10.2.

B.13.4.

System sygnalizacji zagrozenia
pozarowego

1.

Pojazd musi by¢é wyposazony w system sygnalizacji
zagrozenia pozarowego. System detekcji zagrozenia
pozarowego musi spetnia¢ wymagania zawarte w kartach
UIC 564-2 i UIC 642 oraz wymagania opisane w normach
PN-EN 45545. System detekcji zagrozenia pozarowego musi
posiada¢ mozliwos¢ pracy w trakcji ukrotnionej. Powstanie
zagrozenia pozarowego musi spowodowaé wygenerowanie
sygnatu akustycznego i $wietlnego oraz przekazanie infor-
maciji na pulpit maszynisty o lokalizacji zagrozenia.

Czujniki wykrywajgce zagrozenia pozarowe muszg sie
znajdowa¢ w przedziatach technicznych (maszynowniach),
kabinach maszynisty, w czesci pasazerskiej EZT wraz z
przedziatem WC. W przedziale WC muszg by¢ zastosowane
czujniki  dymu umozliwiajgce wygenerowanie alarmu
wstepnego (tylko w przedziale WC) i informacji na pulpicie w
kabinie maszynisty.

Jezeli przyczyna alarmu wstepnego (stezenie dymu) bedzie
sie utrzymywaé przez 60 s zaktywowany musi byé alarm
0golny.

B.13.5.

Sprzet gasniczy

W kazdym czionie, w czesci pasazerskiej minimum po 2
gasnice, zamocowane w specjalnych uchwytach. Stojaki
majg by¢ zamocowane pod siedzeniami i odpowiednio
oznakowane.

W kazdej kabinie maszynisty minimum 1 gasnica (nie
wliczana do ogdlnej liczby gasnic w czlonie) zamocowana w
specjalnych uchwytach i odpowiednio oznakowana.

B.13.6.

Defibrylatory AED

Wykonawca przygotuje miejsce wraz z okablowaniem,
dostarczy izamontuje po 1 sztuce defibrylatora AED w
kazdym Pojezdzie, zgodnie z wymaganiami:

a. odrebna gablota zabudowana systemowo w S$cianie
wewnetrznej Pojazdu o wymiarach dostosowanych do
wielkosci defibrylatora;

b. zamykanie gabloty w drzwiczki transparentne, mocowane
na zawiasach, otwierane do boku, zabezpieczony szybko
zbywalng plomba;

c. temperatura wewnatrz gabloty: 10 — 40 °C;

d. zasilanie: 24 V DC;

e. system powiadamiania maszynisty i kierownika pociggu o
otwarciu gabloty;

f. oznakowanie oraz instrukcja postepowania — zgodnie z
ILCOR;

g. zautomatyzowany defibrylator zewnetrzny z mozliwoscig
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pracy w trybie dla dorostych i dla dzieci;

h. uzytkownik w czasie korzystania z urzgdzenia jest
prowadzony przez jednoznaczne polecenia gtosowe w
jezyku polskim;

i. defibrylator wyposazony we wskazniki dzwiekowe lub/i
wizualne informujgce o:
¢ nieprawidtowym podtgczeniu elektrod lub ich braku,

e wymaganej defibrylacji lub braku wskazan do jej
przeprowadzenia,

e prowadzonej analizie rytmu pracy serca i
ewentualnych zaktdéceniach (np. o wykrytym ruchu
pacjenta),

j. defibrylator wyposazony we wskazniki dzwiekowe lub/i
Swietlne informujace o:

e gotowosci urzgdzenia do pracy,

e technicznej sprawnosci urzgdzenia lub jej braku;

k. defibrylator wyposazony w dwa przyciski petnigce
nastepujgca funkcje: przycisk uruchamiajgcy
urzadzenie i przycisk wywolujgcy defibrylacje oraz
opcjonalnie  przyciski do obstlugi parametréw
technicznych urzadzenia.
2. Wymagania dotyczace pracy, rejestrowania i przenoszenia
danych:

a. algorytm postepowania  zgodny z  aktualnymi,
obowigzujgcymi wytycznymi Europejskiej Rady
Resuscytacji (ERC),

b. czas analizy pracy serca poszkodowanego oraz
tadowania defibrylatora do pozgdanego poziomu energii
impulsu defibrylacyjnego max. 12 sekund,

c. mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania bez koniecznosci
wymiany catego urzgdzenia w przypadku zmiany
wytycznych ERC,

d. mozliwos¢ rejestrowania takich danych jak: doktadny czas
wigczenia urzadzenia, zalecenie wykonania defibrylaciji,
informacje owykonanej defibrylacji, zapisanie minimum 30
min. danych (wbudowana pamie¢ wewnetrzna lub karta
pamieci),

e. urzadzenie przeprowadza automatyczne testy sprawnosci
technicznej w cyklu codziennym,

f. urzadzenie posiada mozliwos¢ przeprowadzania testow
obwodéw elektrycznych inicjowanych przez uzytkownika.

3. Mozliwos¢ przechowywania defibrylatora z podtgczonymi
elektrodami.

4. Defibrylator wyposazony w jedng pare uniwersalnych elektrod
dla dorostych i dzieci.

5. Konwersja do trybu pediatrycznego poprzez wbudowany
modut pediatryczny niewymagajgcy specjalistycznych elektrod
pediatrycznych.

6. Defibrylator wyposazony w jedna, oryginalng baterie
producenta; nietadowalng o okresie zywotnosci baterii min. 4
lata, zapewniajgcych 200 wytadowan max. energia.

7. Urzadzenie wykonuje cykliczne auto testy korzystajgc
wytgcznie z baterii gtéwne;j.

8. Urzadzenie nie moze by¢ wyposazone w dodatkowg baterie w
celu przeprowadzenia auto testow.

9. Wymagania dotyczgce  warunkdéw  bezpieczenstwa
uzytkowania oraz srodowiskowych pracy urzadzenia:

a. wymagania bezpieczenstwa - certyfikat zgodnosci wg
obowigzujgcych norm,

b. stopiehA ochrony — certyfikat zgodnosci wg obowigzujgcych
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norm nie mniej niz klasa IP55.
10. Urzadzenie musi by¢ odporne na uszkodzenia mechaniczne
(przy upadku, uderzeniu nie moze odtgczyé sie akumulator ani
zaden z elementéw urzadzenia, musi by¢é zachowana gotowosé
da pracy).
11. Maksymalny poziom energii impulsu defibrylacyjnego: 360 J.
12. Urzadzenie posigdajgce mozliwos¢ konwersji do trybu
szkoleniowego za pomocg wymiany elektrod terapeutycznych na
elektrody treningowe. W przypadku braku takiej mozliwosci
Wykonawca dostarczy dodatkowe dwa urzgdzenia szkoleniowe.
13. Urzadzenie musi posiada¢ dokumentacje techniczng,
certyfikaty zgodnosci w jezyku polskim oraz deklaracja zgodnosci
CE.
14. Zamawiajgcy nie dopuszcza urzadzen, w ktorych elektrody sg
zintegrowane z baterig (koniecznos¢ wymiany baterii
kazdorazowo po przeprowadzonej akcji).
15. Waga urzgdzenia AED < 2,5 kg.
16. Gwarancja bezwzgledna na urzgdzenie to min. 8 lat.
17. Urzadzenie nie moze podlega¢ wymogowi przegladu po
kazdorazowym uzyciu i odsytania go do serwisu zgodnie z
Instrukcjg producenta.
18. Otwarcie skrzynki defibrylatora musi by¢é sygnalizowane
maszyniscie i kierownikowi pociggu (sygnat dzwiekowy i Swietlny
na pulpicie maszynisty).
19. Otwarcie gabloty powinno wilgcza¢ sygnat dzwiekowy oraz
Swietlny w poblizu skrzynki. Jego neutralizacja odbywa¢ sie musi
poprzez uzycie klucza konduktorskiego w wyznaczonym miejscu
w obrebie gabloty.

Wymagania dotyczgce materiatow

B.13.7. zastosowanych Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.10.2.1
w budowie EZT
B.138. Ewakuacja pasazerow Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.10.2

Zastosowanie urzadzen utatwiajgcych ewakuacje.

14.Urzadzenia trakcyjne i elektryczne WN

Lp. Parametr Wymaganie
1. System zasilania 3 kV DC.

B14.1 Wymagania ogélne 2. Prz_ewody WI_\I p_rowadzone na dachu i podwoziu anzdu
utozone w gietkich rurach ostonowych. Mocowanie rur
ostonowych do konstrukcji Pojazdu za pomocg adapterow.

B14.2 Zabezpieczenie Skrzynka z urzadzeniami do uszyniania zamykana kluczem

konduktorskim
Odbieraki pradu
Wspétdziatanie z przewodami

B.14.3. jezdnymi (poziom taboru) — Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.9.1.1.

wysokosé

B.14.4. | Z%aKres wysokosci robocze] Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.9.1.2.

pantografu

B.14.5. Geometria slizgacza pantografu Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.9.2.

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.9.3.

B.14.6. Obcigzalnosé¢ prgdowa pantografu | Wymagany prgd maksymalny dla pantografu podczas postoju

pociggu powinien wynosi¢ 200 A.

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA NOWYCH DWUCZLONOWYCH ELEKTRYCZNYCH
ZESPOLOW TRAKCYJNYCH

46




B.14.7.

Naktadka stykowa

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.9.4.
Wymagania dla naktadek dopuszczonych do eksploatacji na sieci
PKP PLK S.A. sg zawarte w instrukcji IET-4.

B.14.8.

Nacisk statyczny pantografu

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.9.5.

B.14.9.

Sita nacisku pantografu
i zachowanie dynamiczne

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.9.6.

B.14.10.

Rozmieszczenie pantograféw

1. Wymagane dwa pantografy w EZT.

2. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.9.7. z
mozliwoscig odtgczania pojedynczego odbieraka pradu
odtgcznikiem WN z wnetrza Pojazdu.

B.14.11.

Przejazd przez sekcje separacji
faz lub systeméw (poziom taboru)

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.9.8.

B.14.12.

Izolowanie pantografu od Pojazdu

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.9.9.

B.14.13.

Opuszczanie pantograféw

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.9.10. Pojazd
nalezy wyposazyé w samoczynne urzgdzenie opuszczajgce
(ADD), ktére opuszcza pantograf w przypadku awarii slizgacza,
ADD musi spetnia¢ wymagania okreslone normg EN 50206-1, pkt
4.8.

B.14.14.

Pozostate wymagania dotyczace
pantografow

1. System monitorujgcy prace pantografu (sygnalizacja
potozenia: gora, dot).

2. Dodatkowo kazda rama podstawy pantografu musi byé
zabezpieczona antykorozyjng konserwacjg od wewnatrz.

Przetwornica

B.14.15.

Przetwornica

1. Statyczna, ukfad falownika potprzewodnikowego [IGBT,

zdublowane zasilanie obwodéw pomocniczych oraz obwodéw
sterujgco - kontrolnych (min. 2 przeksztattniki). Falowniki
chtodzone cieczowo. Uktad w peini  redundantny
(redundantno$¢ przetwornic odnosi sie do obwodow
sterujgco-kontrolnych i obwodéw pomocniczych niezbednych
do jazdy w razie awarii jednej z przetwornic; Zamawiajacy
wymaga jednak zachowania minimalnego komfortu
termicznego dla pasazerow podrozujgcych  pojazdem
z uszkodzong przetwornicg).

2. Przetwornice statyczne muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

napiecie wejsciowe 3 kV DC

zakres zmian napiecia zasilajgcego wedtug PN-EN 50163,

ilos¢ na Pojezdzie — 2 szt.

moc wyjsciowa min. 76 kW kazda, dopasowana do

poboru mocy urzgdzen na Pojezdzie, z uwzglednieniem

zapasu przecigzenia,

e. zakres napie¢ wyjsciowych 3x400 V AC, 230 V AC oraz
24V DC,

f. zawartos¢ harmonicznych max. 5%

g. niezawodna praca w temp. otoczenia -35°C + +40°C

h. stabilno$¢ napiecia +/-5%;

i. przypadku awarii jednej z przetwornic musi istnieé
mozliwos¢ zasilania obwodéw kluczowych do jazdy z
drugiej sprawnej przetwornicy,

j. wyposazona w ztgcze diagnostyczne oraz panel
pozwalajgcy na zdalng obserwacje i diagnostyke pracy
catego urzadzenia oraz poszczegoélnych blokéw (napiecia
i obcigzenia wyj$ciowe, napiecia posrednie),

k. zlgcze diagnostyczne dostepne podczas pracy
urzadzenia,

|.  parametry pracy przetwornicy muszg byc¢ rejestrowane
przez rejestrator pracy Pojazdu.

m. chtodzenie pétprzewodnikéw powietrzem,

apow
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3.

4,

n. diagnostyka przetwornic z gltdbwnym komputerem Pojazdu
wg. Propozycji wykonawcy.

Wykonawca dostarczy oprogramowanie do podgladu pracy
oraz diagnostyki (min. 4 licencje).

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie, w ktérym jako
przetwornice pomocniczg mozna traktowa¢ ogét urzadzen
Scisle ze sobg wspotpracujgcych w celu zapewnienia zasilania
urzagdzenh pokitadowych zasilanych napieciami: 3x400 V AC,
230 V AC oraz 24 V DC dla urzgdzen poktadowych EZT.

B.14.16.

Poktadowy system pomiaru energii

Wymagany licznik zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami
PKP Energetyka S.A. dla urzadzeh do pomiaru energii
elektrycznej pradu statego (IRIESD — Warunki korzystania,
prowadzenia ruchu, eksploatacji i planowania rozwoju sieci —
Zalgcznik nr 2 Wymagania dla urzgdzen do pomiaru energii
elektrycznej pradu statego, dostepne na witrynie internetowej
PKP Energetyka S.A.). Licznik musi umozliwia¢ réwnolegte
nadawanie danych na dwa serwery jednoczesnie. Licznik z
pomiarem energii pobieranej oraz oddawanej do sieci
trakcyjnej w cyklu 5 minut.

Wykonawca uruchomi transmisje danych na serwer PKP
Energetyka S.A. i Uzytkownika.

Wykonawca przygotuje niezbedng dokumentacje oraz
przeprowadzi w imieniu Zamawiajgcego wszelkie odbiory
urzgdzen przez PKP Energetyka.

B.14.17.

Wylgcznik szybki

Wytgcznik szybki prézniowy ze sterownikiem

mikroprocesorowym.

Wytgcznik musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a. prawidiowa praca w zakresie napiecia zasilajgcego wg

PN-EN 50163,

zgodnos¢ z PN-EN 06121:1974, PN-EN 50155,

prad znamionowy min. 800A,

zakres temperatur pracy -30°C do +45°C,

trwatos¢ taczeniowa: co najmniej 10000 cykli,

trwato$¢ mechaniczna: co najmniej 20 000 cykli,

mozliwos¢ ponownego zatgczenia w cyklu nie dtuzszym

niz 30 sek.,

h. wyposazony w ztgcze diagnostyczne pozwalajgce na
obserwacje idiagnostyke pracy catego urzgdzenia oraz
poszczegdlnych blokéw (napiecia i obcigzenia wyjsciowe,
napiecia posrednie), dostepne podczas pracy urzadzenia,

i. parametry pracy wytgcznika szybkiego muszg byé
rejestrowane przez rejestrator pracy Pojazdu,

j.  kompletna, poliestrowa obudowa typu ,plug and play”,

k. ilos¢ 1 sztuka na Pojazd.

@~oooo

Wykonawca dostarczy oprogramowanie do podgladu pracy oraz
diagnostyki (min. 4 licencje).

15.0bwody pomocnicze

Lp. Parametr Wymaganie
Wymagane do trzech pojazdéw tego samego typu.
B.15.1. o . o : e
Sterowanie wielokrotne Sprawdzenie zgodnosci z wymogami Zamawiajgcego podczas
jazdy prébnej w trakcji ukrotnionej.
B.15.2 | Ochronaodgromowa Wymagana zgodnie z PN-EN 50153
i przeciwprzepieciowa
Nabiecie zasilania obwodow 24 V DC - urzadzenia sterowania ruchem Kkolejowym i
B.15.3. pie tacznosci, oswietlenie czota Pojazdu, wycieraczki elektryczne

pomocniczych

szyb kabiny maszynisty, generator impulséw ultradzwiekowych
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wym. w pkt. B.15.5 oraz niewymienione wyzej inne urzadzenia
wg propozycji Wykonawcy.

B.15.4.

Bateria akumulatoréw

1.

2.

4,

5.

Zabudowa akumulatorow zasadowych — akumulatory
zasadowe o budowie widknistej lub w technologii spiekane;j.
Napiecie wyjsciowe < 110 V DC. Wymagana pojemnos¢
baterii bedzie musiata wynika¢ z obliczonego bilansu mocy
+20% (nie mniej niz 120Ah), zywotnosci min 15 lat, maty
spadek pojemnos$ci przy niskich temperaturach, powinien
zapewnia¢ bezawaryjng prace w temperaturze od -30°C do
50°C i zapewnia¢ odpornos¢ na korozje, wstrzgsy i wibracje,
brak potrzeby wymiany elektrolitu, 5 letnia gwarancje
bezawaryjnej pracy.

Zastosowane akumulatory powinny posiada¢ diode
sygnalizacyjng poziomu elektrolitu. Mozliwos¢ dotadowania
baterii na Pojezdzie z zewnetrznego zrodia zasilania 3 x 400
V AC 50 Hz.

Zastosowac gniazda zasilania zewnetrznego 3x400 V AC
(tzw. "peronowe") z obu stron Pojazdu.

Wykonawca dostarczy przewdd z wtyczkg przytgczeniowag o
dtugosci co najmniej 30 m dla kazdego Pojazdu.

B.15.5.

Inne wymagania

Zamontowa¢ generator impulséw ultradzwigkowych tzw.,
odstraszacz zwierzat leSnych:

a) po 1 szt. na kazde czoto pojazdu

b) zasilanie 24V DC

c) dziatanie min. 500 m przed pojazdem

d) zafgczanie automatycznie réwnoczesne ze $wiattami do
jazdy pociggowej

e) fatwy dostep w celu obstugi i naprawy.

C. Wymagania wybranych systemoéw

1. System monitoringu CCTV

Lp.

Parametr

Wymaganie

C.1.1.

Wymagania funkcjonalne wobec
systemu

Monitoring winien spetnia¢ wymogi UTK okreslone pismem
nr DBK-550/R-09.1/KB/11 z dnia 28 grudnia 2011 r. dot.
rejestracji obrazu przed pojazdem oraz gtosu w kabinie
maszynisty.

Monitoring obejmujacy cate wnetrze Pojazdu za wyjgtkiem
toalet iotoczenie Pojazdu (boki, obszar przed i za EZT,
pantografy oraz sprzegi) z mozliwoscig podgladu oraz
rejestracji obrazéw z poszczegdlnych kamer, rozmieszczenie
i parametry kamer oraz ich liczba powinna umozliwiaé
identyfikacje pasazeréow znajdujgcych sie w Pojezdzie, z
mozliwoscig rejestracji i podgladu.

Montaz kamer w sposdb uniemozliwiajgcy dostep do nich
osobom postronnym.

Mozliwosé indywidualnej kalibracji kazdej z kamer z poziomu
aplikacji (jasnosé¢, kontrast, nasycenie).

Monitoring ma obejmowac¢ przestrzen pasazerskg bez
martwych pol.

Monitoring powinien obejmowaé pole pracy odbierakow
prgdu celem wykorzystania materiatu filmowego w
sytuacjach spornych co do przyczyn zdarzeh zwigzanych z
niewtasciwg wspétpracg odbieraka pradu z siecig trakcyjng w
petnym zakresie wysokosci roboczych Slizgacza (4900-6200
mm pgs), tak aby ramie odbieraka nie przestaniato
widocznosci, w nocy kamera pod$wietlona dodatkowo
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

odwietleniem LED.

Rejestrator powinien umozliwia¢ odczytywanie i nagranie
wybranych obrazéw na odpowiednio skonfigurowane
nosniki, przenosne dyski twarde w popularnym i
ogolnodostepnym formacie video.

Rejestrator monitoringu musi posiadaé¢ funkcje rejestracji
rozméw w obu kabinach maszynisty zintegrowanych z
obrazem kamery szlaku.

Rejestracja danych w petli, tak, ze dane najnowsze mogag
zosta¢ nadpisane na dane najstarsze.

Wykonawca winien zapewni¢ minimum jedno stanowisko
z oprogramowaniem  umozliwiajgcym  odczyt  danych
skopiowanych z rejestratora i ich edycje w zakresie
parametréw obrazu (miedzy innymi: kontrast, balans bieli),
dzwieku (miedzy innymi: poziom, redukcja szumoéw), oraz
wyodrebnienia wybranego zakresu czasu nagrania.

Dostep do danych zapisanych w systemie CCTV dodatkowo
powinien by¢ realizowany bezprzewodowo poprzez sie¢ wi-fi
oraz poprzez modut komunikacyjny opisany w pkt. C.11 (w
tym celu wykonawca powinien dostarczy¢é odpowiednie
oprogramowanie  umozliwiajgce  zdalny dostep do
zapisanych danych systemu CCTV).

System powinien realizowac opcje zapiséw alertowych min.
W sytuacji kiedy kamera wewnetrzna rejestrujgca poktad
pasazerski zostanie zastonieta lub uszkodzona. W takim
wypadku  system  powinien zapisaé i oznaczyC
zarejestrowane dane wczytelny sposéb informujgc
uzytkownika o wywotaniu alertu.

Dla jazdy ukrotnionej nalezy w aktywnej kabinie maszynisty
zapewni¢ mozliwos¢ podgladu obrazéw z kamer wszystkich
potgczonych pojazdow, z tatwym przetgczeniem pomiedzy
poszczegdlnymi  kamerami  monitoringu  wewnetrznego
i zewnetrznego (w ukfadzie 1, 4, 9, 16).

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ recznego wybrania
podgladu z wybranej kamery wewnetrznej, zewnetrznej,
przedniej lub tylnej oraz pantograféw i sprzegdéw lub grupy
kamer a takze mozliwos¢ automatycznego wyswietlania na
monitorze podgladu z kamer wagonu w ktérym nacisnieto
przycisk bezpieczenstwa lub przycisk interkomu.

Data i czas nanoszone na obraz w miejscu jak najmniej go
ograniczajgcym, bezposrednio na nim, badz na wydzielonym
pasku, z automatyczng synchronizacjg czasu.

System powinien wspdétdziata¢ z interkomem.

Elementy systemu muszg by¢ odporne na mycie srodkami
stosowanymi do usuwania wszelkich zanieczyszczen.

Pojazd nalezy wyposazy¢ w kamery rejestrujgce obraz przed
pojazdem.

Kabiny maszynisty wyposazy¢ w mikrofony rejestrujgce gtos
maszynisty.

Monitor do podglagdu obrazu z kamer, zamontowany w
kazdej z kabin maszynisty powinien umozliwia¢ wyrazny
podglad nawet przy bocznym oswietleniu stonecznym i by¢
odporny na zabrudzenia, drgania, zmiany temperatur i
wilgotnosci oraz uszkodzenia mechaniczne.

Rejestracja obrazu i glosu musi by¢ realizowana dla kabiny
aktywnej.

Rejestratory muszg zapewni¢ mozliwos¢ rejestracji i
odtworzenia min. Ostatnich 24 godzin pracy pojazdu w
rozdzielczosci fhd, 25 fps.

System wyposazy¢ we wiasne Zrédilo podtrzymania
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24.

25.
26.

zasilania, pozwalajgce na rejestracje obrazu i dzwieku (z

zachowaniem petnej funkcjonalnosci) przez czas nie

mniejszy niz 30 minut, od catkowitego wylgczenia zasilania
pojazdu (odtgczenia baterii pojazdu), w/w funkcjonalnosé
powinna by¢ domysinie aktywna.

System umozliwia wybor okresu zawartosci zgrywanego

materialu na podstawie: wybranego okresu, wybranych

numerow pociggow, wybranych zarejestrowanych alarmow.

System powinien by¢ sterowany zdalnie przez gsm.

System powinien stanowiC integralng catos¢ z systemami

opisanymi w pkt. C.

. Sterowanie jasnoscia monitora LCD zamontowanego w
kabinie maszynisty powinno sie odbywaé¢ automatycznie lub
recznie z poziomu terminala maszynisty.

. Monitoring winien spetnia¢ norme PN-EN 50155:2007.

W PN

Panel sterujgcy, szybki backup, stan systemu, diagnostyka.
Znakowanie klatek video wspotrzednymi i predkoscia.
Moduty: GPS/BDS/GLONASS, 2 kanaty LTE, CAN, RS-232,
RS 485. Zamawiajgcy dopuszcza aby moduly byly
zamontowane w innych urzgdzeniach powigzanych z
systemem monitoringu.

4. Aplikacja do zdalnego zarzadzania pozycjonowania oraz
zgrywania materiatow video.

5. Analiza obrazu w zakresie zdarzen i wydarzen. kolejowych.

C1.2 Wymagania funkcjonalne wobec | 6. Umozliwiajgcy nadpisywanie najstarszego zapisu.
7" | wideorejestratora 7. Rodzaj ukfadu chfodzenia: pasywny.

8. Mozliwos¢ definiowania alarmow.

9. Mozliwos¢ zmiany rozdzielczosci i czestotliwosci zapisu
obrazu po wystgpieniu alarmu.

10. Ochrona przed nadpisywaniem po wystgpieniu alarmu.

11. Mozliwos¢ zgrania zarejestrowanego materialu poprzez
Ethernet M12 lub USB.

12. Mozliwo$¢ przegladu zarejestrowanego materiatu w sposéb
nie wymagajacy zgrywania.

13. Mozliwos¢ raportowania parametrow pracy.

1. Woysytanie i odbieranie komunikatow tekstowych: min. SMS.

2. Pozycjonowanie przez GPS.

3. Wbudowane diody informujgce o min: stanie modutu,
zasilaniu modutu, statusie wykonywanego zadania.

Wymagania funkcjonalne wobec 4. Sygnalizacja na terminalu maszynisty braku rejestraciji
C.1.3. . . danych (m.in. W wyniku uszkodzenia videorejestratora,
Sterownika/Centralki L . . )
braku transmisji do videorejestratora, uszkodzenia
kamery/mikrofonu) oraz innych uszkodzen.

5. Zamawiajgcy dopuszcza realizacje funkcjonalnosci za
pomocg innego urzgdzenia, pod warunkiem spetnienia
wymogow jakie musi spetni¢ Sterownik/Centralka.

1. Wszystkie kamery w EZT muszg by¢ jednego producenta.

2. Kamery wewnetrzne:

a. koputkowe kamery cyfrowe kolorowe, IP, Full HD zasilane
przy uzyciu PoE,
b. zgodnos¢ z normami EN 50155, EN 50121-3-2, EN 61373,
c. stopien szczelnosci min. IP65,
C.1.4. | Wymagania sprzetowe d. obudowa wandaloodporna, odporno$¢ na uderzenia min.

IK8,

e. wbudowany oswietlacz podczerwieni IR o zasiegu min. 10
m1

f. trzyosiowa regulacja kamery, czujnik obrazu: min. 1/3”
progresywny CMOS

g. z funkcjg dzien/noc DN i WDR, dodatkowo podswietlana,

h. kamery kolorowe (wszystkie standardowe obstugiwane

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA NOWYCH DWUCZLONOWYCH ELEKTRYCZNYCH
ZESPOLOW TRAKCYJNYCH

51




rozdzielczosci do Full HD wigcznie) nawet przy
minimalnym oswietleniu 0,01 lux,

i. balans bieli — automatyczny,

j. szybkos$¢é migawki — min. 1/10000 sekundy.

3. Kamery zewnetrzne:

a. kamery cyfrowe kolorowe, IP, Full HD skierowane na szlak
zapewniajgc przejrzysty obraz, zwtaszcza dla odczytania
wskazan mijanego semafora oraz w dalszej perspektywie
nawierzchni i sytuacji ruchowej przed Pojazdem we
wszystkich porach doby i réznych warunkach pogodowych,

b. zgodnos¢ z normami EN 50155, EN 50121-3-2, EN 61373,,

c. stopieh szczelnosci min. IP66,

d. obudowa wandaloodporna, odpornos¢ na uderzenia min.
IK8,

e. wbudowany oswietlacz podczerwieni IR o zasiegu min. 25
my

f. trzyosiowa regulacja kamery, czujnik obrazu: min. 1/3”
progresywny CMOS,

g. z funkcjg dzien/noc DN i WDR, dodatkowo podswietlana,
h. kamery kolorowe (wszystkie standardowe obstugiwane
rozdzielczosci do Full HD wigcznie),
i. balans bieli — automatyczny,
j- szybkos¢é migawki — min. 1/10000 sekundy.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie kamery skierowanej na
szlak zamontowanej wewnagtrz kabiny maszynisty. Wymog
okreslony w lit. e. nalezy woéwczas traktowac opcjonalnie.
4. Kamery zewnetrzne lusterkowe:

a. kamery podgrzewane,

b. zgodnos¢ z normami EN 50155, EN 50121-3-2, EN 61373,

c. stopien szczelnosci min. IP65,

d. obudowa wandaloodporna, odpornos¢ na uderzenia min.
IK8,

e. wbudowany oswietlacz podczerwieni IR o zasiggu min. 25
m1

f. trzyosiowa regulacja kamery, czujnik obrazu: min. 1/3”
progresywny CMOS

g. zfunkcjg dzieA/noc DN i WDR, dodatkowo podswietlana,
h. kamery kolorowe (wszystkie standardowe obstugiwane
rozdzielczoéci do Full HD wigcznie),
i. balans bieli — automatyczny,
j- szybko$¢é migawki — min. 1/10000 sekundy.
5. Monitory w kabinie maszynisty:
a. zregulacjg parametrow wyswietlania obrazu,
b. z regulacja natezenia, jasnosci i kontrastu posiadajgce
mozliwosé wytgczenia,
c. monitory nie mogg posiada¢ tunera TV, ani by¢
przystosowane do wspétpracy z tunerem zewnetrznym,
d. przystosowane do pracy w trybie dzien / noc z
wbudowanym czujnikiem natezenia o$wietlenia,
przekatna min. 19 cali,
wylgczenie monitora nie moze powodowaé przerwy
rejestracji obrazu i dzwieku,
kontrast min. 2000:1,
rozdzielczos$¢ Full HD,
minimalna jasno$é $wiecenia min. 1000 cd/m?,
matryca LED,
zakres temperatury pracy min: -25° C — +55° C,
matryca bez martwych pixeli,
. liczba wys$wietlanych koloréw min.16,7 min,
napiecie znamionowe 24 V DC,

bl 0}
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0. zakres napiecia zasilania: 16,8 — 31,2,

pobd6r mocy max. 80 W,

wbudowane interfejsy min. 1x Ethernet 10/100 Mbps, 1x
USB min. 3.0,

r. MTBF: min. 60 000 h,

s. katy widzenia: min. 160° H oraz 160°V,

t. zgodnos¢ z normami: PN-EN: 50155, PN-EN: 50121-3-2.

6. Wideo rejestrator:

a. oObstugiwane rozdzielczosci: wszystkie standardowe do
FULL HD wtgcznie,

b. kompresja: H264, MIJPEG,

c. liczba klatek na sekunde: min. 25 dla HD i min. 20 dla
FHD,

d. wbudowane interfejsy: Ethernet 10/100/1000 (min. 2
sztuki), min. USB 2.0 (min. 2 sztuki), mikrofonowe (min. 2
sztuki), BNC lub Ethernet M12 (w liczbie pozwalajgcej na
podpiecie wszystkich kamer), min. SATA Ill (2 sztuki).

e. zgodnie z normami szczelnosci: min. IP 44,

f.  zgodno$¢ z normami PN-EN 50155 , PN-EN 50121-3-2,
PN-EN 61373,

g. min.2dyski HDD 1 TB 2,5” hot swap,

h. min. 500 000 h MTBF,

i. duza odpornos¢ na wstrzgsy wg. Specyfikacji producenta

min.1500G/0,5 ms w czasie pracy,

Wymagania dotyczace sterownika/centralki:

znamionowe napiecie zasilania: 24 V DC,

zakres napiecia zasilania 16,8 — 31,2

zakres temperatury pracy min. -25°C +55°C,

maksymalny pobér mocy: 150 W,

obstugiwane pasma transmisji sygnatow: LTE 2100 MHz
(B1), 1800 MHz (B3), 900 MHz (B8), 800(B20),
UMTS/HSDPA 850/ 1900 MHz, GSM/GPRS 850/900/ 1900
MHz (pasma transmisji sygnatdbw moga by¢ obstugiwane
przez inne urzadzenie, powigzane ze sterownikiem/
centralkg, przy zachowaniu opisanych wymagan),

f.  wbudowane interfejsy : min 2x Ethernet 10/100 Mbits, min.
USB 2.0, CAN, Audio, HDMI, ztgcza antenowe - GPS i
GSM (interfejsy moga by¢é zamontowane w innych
urzgdzeniach powigzanych ze sterownikiem/centralka, przy
petnym zachowaniu opisanych wymagan i funkcjonalnosci),

g. zgodnos¢ z normami szczelno$ci: min. IP 30,

h. zgodno$¢ z normami kolejowymi: PN-EN 50155, PN-EN
50121-3-2.

8. Wymagania dotyczgce switchéw stuzgcych do komunikacji
pomiedzy podsystemami na Pojezdzie:

znamionowe napiecie zasilania: 24 V DC,

zakres napiecia zasilania 16,8 — 31.2,

zakres temperatury pracy min: -25°C +55°C,

maksymalny pobdér mocy: 110W,

pasywne chiodzenie,

wbudowane interfejsy min: 2 x Ethernet 10/100/1000 Mbit/s
M12.

LT
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2. System diagnostyki poktadowej

Lp.

Parametr

Wymaganie

C.2.1.

Wymagania funkcjonalne

1. System diagnostyki poktadowej powinien monitorowa¢ m.in.
nastepujgce systemy i uktady:
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obwadd zasilania,

obwody i aparaty WN (w tym m.in. przetwornice, wytgcznik

szybki, falowniki, wentylatory falownikéw, silniki trakcyjne,

wentylatory silnikow trakcyjnych),

obwody tadowania baterii,

tadowania baterii,

system wentylacyjny,

obwadd klimatyzacji,

system zamykania i blokowania drzwi,

system hamulca (m.in. rejestracja cisnien w przewodach PG

i PZ, zbiorniku gtdwnym, cylindréw hamulcowych dla danej

0si),

i. instalacje sanitarne,

j. obwody informacji pasazerskiej.

k. pneumatyczne (sprezarka, stan hamulca, uruchomienia
syren).

|.  system monitoringu.

2. System w kazdym przypadku powinien umozliwia¢ diagnostyke
poszczegolnych urzadzen i podzespotdw, jak réwniez powinien
posiada¢ mozliwos¢ =zapisu diagnozowania $ledzonych
parametréw.

3. System powinien by¢ powigzany funkcjonalnie z rejestratorem
pracy Pojazdu w celu unikniecia redundancji danych.

4. System powinien umozliwiaC wykrywanie awarii i wyznaczanie
trendéw metodami statystycznymi wg teorii niezawodnosci.

5. System musi umozliwia¢ bezprzewodowe przesytanie danych
o0 parametrach pracy Pojazdu na serwer Zamawiajgcego w
formacie i w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym.

6. System powinien rejestrowaé na nosniku danych parametry
pracy poszczegoélnych podzespotéw systemow i ukiadéw
wymienionych w pkt. C.2.1 ppkt. 1 podczas pracy Pojazdu w
czasie rzeczywistym, z czestotliwoscig probkowania nie
mniejszg niz 2Hz, a dla wartosci szybko zmieniajgcych sie - nie
mniejszg niz 4 Hz. Odstepstwa od powyzszych wymogéw
wymagajg uzgodnien z Zamawiajgcym. Minimalny czas zapisu
danych 1 200 godzin.

7. System musi umozliwia¢ bezprzewodowe przesytanie danych
0 uszkodzeniach i nieprawidiowosciach na serwer wskazany
przez Zamawiajgcego w formacie i w sposéb uzgodniony z
Zamawiajgcym.

8. Wszystkie urzadzenia niezbedne do dziatania systemu
diagnostyki (wszystkie na Pojezdzie) dostarcza Wykonawca.

9. System powinien stanowi¢ integralng catos¢ z systemami
opisanymi w pkt. C.

10.Wykonawca dostarcza z Pojazdami niezbedne interfejsy oraz
oprogramowanie w celu diagnostyki  poszczegdlnych
podzespotéw systemdw i uktadéw wymienionych w pkt. C.2.1
ppkt. 1, zainstalowane i uruchomione na laptopach
serwisowych o parametrach zawartych w pkt. C.2.2.

S

S@ "o oo

C.2.2.

Wymagania sprzetowe

1. Laptop diagnostyczny (serwisowy) © CcO najmniej
nastepujgcych parametrach:

a. ekran: matryca TFT, 15,6” z podswietleniem w technologii
LED, matowa, rozdzielczos¢ Full HD, obudowa: matowa,
zawiasy matrycy metalowe,

b. chipset: dostosowany do zaoferowanego procesora,

c. ptyta gtébwna: zaprojektowana i wyprodukowana przez
producenta komputera wyposazona w interfejsy SATA Il (6
Gb/s) do obstugi dyskéw twardych,

d. procesor: procesor min. 2 rdzeniowy, zaprojektowany do
pracy w komputerach przenosnych, osiggajgcy w tescie
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PassMark — CPU Mark co najmniej 3480 punktéw zgodnie z
wynikami zamieszczonymi na stronie:
http://www.cpubenchmark.net,

pamie¢ operacyjna: min. 4GB z mozliwoscig rozbudowy do
16GB, rodzaj pamieci DDRS3, jeden slot wolny do dalszej
rozbudowy,

dysk twardy: min 500 GB, SMART, 7200rpm, SATA Il
zawierajgcy partycje RECOVERY umozliwiajgca
odtworzenie systemu operacyjnego fabrycznie
zainstalowanego na komputerze po awarii,

zabezpieczenie dysku twardego: komputer wyposazony w
czujnik  wspotpracujgcy z systemem automatycznego
parkowania gtowicy podczas nagtego upadku komputera,
naped optyczny: brak,

karta graficzna: Zintegrowana karta graficzna
wykorzystujgca pamie¢ RAM systemu dynamicznie
przydzielang na potrzeby grafiki w trybie UMA (Unified
Memory Access) — z mozliwoscia dynamicznego
przydzielenia do 1,7 GB pamieci. Obstugujgca funkcje:
DX11.1, OGL 4.0, OpenCL 1.2,

audio/video: wbudowana, zgodna z HD Audio, wbudowane
gtosniki stereo, kamera HD720p pracujgca przy niskim
oswietleniu, wbudowany mikrofon,

karta sieciowa: 10/100/1000 — RJ 45,

porty/ztgcza: 4xUSB, ztgcze stuchawek i mikrofonu (combo),
VGA, Mini Display Port lub DisplayPort lub HDMI, RJ-45,
dedykowane zigcze dokowania umieszczone w spodnigj
czesci notebooka (nie dopuszcza sie replikatora portow
poditgczanego poprzez port USB),

. klawiatura: klawiatura odporna na zalanie, uktad US,

z wbudowanym trackpointem, touchpad z obstugg gestow,
WiFi: wbudowana karta sieciowa, pracujgca w standardzie
ac/bl/g/n,

bluetooth: wbudowany modut Bluetooth 4.1,

modem HSDPA: wewnetrzny modem LTE,

bateria: min. 6-cell, zasilacz: zasilacz zewnetrzny min. 45W,
system operacyjny: licencja Microsoft Windows 10
Professional PL 64 bit, opcjonalnie z wykonanym fabrycznie
downgrade do Windows 7 Professional 64bit PL,

BIOS: BIOS zgodny ze specyfikacja UEFI. Mozliwos¢, bez
uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych podtgczonych do niego urzadzen
zewnetrznych informacji o: wersji BIOS wraz z datg, nr
seryjnym, wersja oraz nazwa komputera, ilosci pamieci
RAM, typie procesora, MAC Adres karty sieciowej,

funkcja blokowania wejscia do BIOS oraz blokowania startu
systemu operacyjnego, (gwarantujgcy utrzymanie
zapisanego hasta nawet w przypadku odtgczenia wszystkich
zrodet zasilania i podtrzymania BIOS). Funkcja
blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z
zewnetrznych urzgdzeh. Mozliwosé, bez uruchamiania
systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub
innych, podtgczonych do niego urzadzen zewnetrznych,
ustawienia hasta na poziomie systemu, administratora oraz
dysku twardego. Mozliwosé wigczenia/wytgczenia
zintegrowanej  karty sieciowej z poziomu BIOS, bez
uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podtgczonych do niego, urzgdzen
zewnetrznych. Mozliwo$¢ ustawienia portéw USB w trybie
,no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa
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urzadzen bootujgcych typu USB, natomiast po uruchomieniu
systemu operacyjnego porty USB sg aktywne,
oprogramowanie dodatkowe: Oprogramowanie stuzgce do
obstugi napedu DVD. Oprogramowanie umozliwiajgce
aktualizacje sterownikéw oraz podsystemu zabezpieczen
poprzez Internet. Oprogramowanie do wykonania Kkopii
bezpieczenstwa  systemu  operacyjnego i danych
uzytkownika na dysku twardym, zewnetrznych dyskach,
sieci, CD-ROM-ie oraz ich odtworzenie po ewentualnej
awarii systemu operacyjnego bez potrzeby jego reinstalacji.
Oprogramowanie w wersji polskiej lub angielskiej.

certyfikaty i standardy: Certyfikat 1SO9001:2000 dla
producenta sprzetu, Certyfikat EPEAT na poziomie co
najmniej GOLD, ENERGY STAR. Oferowane modele
komputeréw muszg posiada¢ certyfikat  Microsoft,
potwierdzajgcy poprawng wspotprace oferowanych modeli
komputeréw z ww. systemem operacyjnym (zatgczy¢ wydruk
ze strony Microsoft WHCL). Deklaracja zgodnosci CE,
Potwierdzenie spetnienia kryteriow srodowiskowych, w tym
zgodnosci z  dyrektywg RoHS Unii  Europejskiej
o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci
os$wiadczenia producenta jednostki,

inne: waga urzgdzenia z baterig bez zasilacza nie wiecej niz
2,4 kg, Metalowe zawiasy matrycy,

bezpieczenstwo i zdalne zarzadzanie: Zlgcze typu
Kensington Lock, TPM 1.2, Czytnik SmartCard,

gwarancja: 3 lata on-site, Os$wiadczenie producenta
komputera, ze w przypadku nie wywigzywania sie z
obowigzkéw gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujace;j,
przejmie na siebie wszelkie zobowigzania zwigzane z
serwisem,

wsparcie techniczne producenta: dedykowany numer oraz

adres email dla wsparcia technicznego i informaciji
produktowej, mozliwos¢ weryfikacji konfiguracji fabrycznej
zakupionego sprzetu, a takze weryfikacji

posiadanej/wykupionej gwarancji oraz statusu napraw
urzadzenia po podaniu unikalnego numeru seryjnego.

2. Rejestrator danych o nastepujgcych parametrach:

a. Interfejsy min.: USB 3.0 x 1, SATA Illl x2, Ethernet M12
10/100/1000 x1,

b. maksymalna pojemnosc¢: min. 4 TB,

c. min. 2 dyski HDD 1 TB 2,5” hot swap, min. 500 000 h MTBF,
duza odporno$¢ na wstrzgsy wg. Specyfikacji producenta
min. 150G/0,5ms w czasie pracy lub inny rodzaj pamieci
zapewniajacy analogiczng funkcjonalnosc.

d. zakres temperatury pracy min: -25°C +55°C,

e. RAIDmin.0i1,

f. zgodnos$¢ z normami kolejowymi: PN-EN 50155, PN-EN
50121-3-2.

3. System liczenia pasazerow
Lp. Parametr Wymaganie

1. Kazdy Pojazd nalezy wyposazy¢ w system liczenia

pasazeréw umozliwiajgcy rejestracje ilosci pasazeréw
C.3.1. Wymagania funkcjonalne wsiadajgcych  oraz  wysiadajgcych na  wszystkich
przystankach przez wszystkie drzwi Pojazdu.

2. System musi funkcjonowaé bez jakichkolwiek ingerencji
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10.

11.

12.

prowadzacego EZT.
Dopuszczalny btgd dla surowych danych dla préby 1000
pasazeréw, dla kazdego wejscia i wyjscia Pojazdu powinien
by¢ nie wiekszy niz 5 %. Pomiar metodg doswiadczalng dla
3 prob i dla wszystkich drzwi.
Dokfadnos$¢ pomiaru bedzie osobno weryfikowana dla wejs¢
i dla wyj$¢ przy zastosowaniu nastepujgcych wzorow:

Dwej. = 100% — | (Im — la)/ Po | x 100%

Dwyj. = 100% — | (Om — Oa)/ Po | x 100%

gdzie:

Po - jest liczbg os6b uczestniczgcych w pomiarze,

Im — jest liczbg wej$¢ zmierzonych podczas proby,

la — jest liczbg wejs¢ zliczonych przez system,

Om — jest liczbg wyj$¢ zmierzonych podczas proby,

Oa — jest liczbg wyjs$¢ zliczonych przez system.
Pomiar oraz rejestracja potoku pasazeréw wsiadajgcych
i wysiadajgcych musi by¢ realizowana w taki sposoéb, aby
system zliczat osoby o wysokosci min. 1 metra.
System musi zapewniaé gromadzenie danych w
dedykowanym komputerze poktadowym/analizatorze
z wbudowang pamigcig wewnetrzng oraz zdalny odczyt
online w czasie rzeczywistym. Dane powinny zawierac
podsumowanie wynikow zliczania po kazdej zmianie relacji
lub zakohczeniu relacji, zawierajgce dla kazdego
przystanku: nr operacyjny Pojazdu, date, potozenie
geograficzne, nazwe przystanku, doktadny czas otwarcia z
chwilg wjazdu na stacje i zamkniecia drzwi z chwilg wyjazdu
ze stacji, numer pociagu, liczbe pasazeréw wchodzacych i
wychodzacych z Pojazdu.
System musi umozliwiaé bezprzewodowe przesytanie
danych o liczbie wsiadajgcych i wysiadajgcych pasazeréow
na serwer Zamawiajgcego w formacie i w sposob
uzgodniony z Zamawiajgcym (otwarty format wymiany
danych - web service).
System musi rozpoznawa¢ wszystkie przystanki znajdujgce
sie na trasie przejazdu i uwzglednione w rozktadzie SKRJ i
wrj.
System musi obejmowaé wszystkie drzwi wejsciowe /
wyjsciowe EZT — rejestrujg one przeptyw pasazerow tgcznie
z kierunkiem ich przemieszczania sie (wsiadajgcych
i wysiadajgcych).
System nie wymagajgcy konserwacji i posiadajagcy funkcje
samokontroli.
Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym wymagania dla
serwera, na ktéorym bedg gromadzone dane z systemu.
System powinien stanowi¢ integralng cato$¢ z innymi
systemami opisanymi w pkt. C w taki sposéb, aby
podsystemy pokfadowe byty zarzgdzane w oparciu o jedno
rozwigzanie z poziomu pojazdu i aplikacji na serwerze.

Cc.3.2

Wymagania sprzetowe

PO

No o

Urzadzenia umozliwiajgce dokfadnos¢ pomiaru dla 1000
0sob wsiadajgcych i wysiadajgcych min. 95%.

Zakres temperatury pracy min. -25° C — +55° C.

Napiecie znamionowe 24 V DC.

Zakres napiecia zasilania: 16,8 - 31,2 MTBF:
- min. 5.000.000 h dla -25° C;

- min. 4.000.000 hdla 0° C;

- min. 400.000 h dla +70° C.

Whbudowane interfejsy min. Ethernet M12.

Obstugiwane protokoty min: TCP/IP.

Normy szczelnosci: min. IP54.
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8.

Zgodnos¢ z normami: PN-EN:50155, PN-EN:50121-3-2.

C.3.3.

Oprogramowanie do analizy
danych

1.

a.

Zapewniajgce przeprowadzanie analiz potokéw podréznych
w formie raportéw miedzy innymi:
tacznej dla wszystkich drzwi liczby wsiadajgcych i
wysiadajgcych z pojazdu pasazeréw na wybranym
przystanku w mozliwym do zdefiniowania okresie czasu.
tacznej dla wszystkich drzwi liczby wsiadajgcych i
wysiadajgcych z pojazdu pasazerow na wybranej trasie w
mozliwym do zdefiniowania okresie czasu.
tacznej dla wszystkich drzwi liczby wsiadajgcych i
wysiadajgcych z pojazdu pasazerow dla wybranego
numeru pociggu w mozliwym do zdefiniowania okresie
czasu.
tacznej dla wszystkich drzwi liczby wsiadajgcych i
wysiadajgcych z pojazdu pasazerow dla wybranego
okresu czasu.
tacznej liczby pasazeréow na pociggokilometr w wybranym
okresie czasu.
okreslajgcych bilans zapetnienia pojazdu na odcinku
miedzy przystankami dla danego numeru pociggu.
Zapewniajace mozliwos¢ dokonania korekty danych
przestanych na serwer w zakresie zmiany numeru pociagu i
nazwy staciji.
Wszystkie wskazania raportdw muszg by¢ ze sobg tozsame
oraz byc ze soba spdjne.
Wyposazone w interfejs API do integracji z innymi
systemami.

C.3.4.

Pozostate wymagania

5.

Dane o pozycji, czasie itp. pobierane ze zintegrowanego
systemu pomiaru predkosci oraz drogi (predkosciomierza)
oraz dane o numerze pociggu i aktualnym przystanku/stacji
z SIP/SDRJ.

Autodiagnostyka urzadzen wraz z  raportowaniem
nieprawidtowosci poprzez aplikacje online.

System odporny na utrate danych. Niedopuszczalna jest
utrata danych w przypadku:

a. zmiany numeru pociggu przed dojechaniem do staciji

koncowej;

b. przerwania aktualnej trasy i rozpoczecia nowej trasy;

zaniku napiecia w wyniku awarii pojazdu;

C.
d. dane surowe z SZP winny zawiera¢ wszystkie

przystanki, tgcznie z nieplanowymi w odniesieniu do
rozktadu jazdy.
Buforowanie gromadzonych danych:

a. = 60 dni, w lokalnym buforze pamieci, zapewniajgc ich

przetransferowanie na serwer w przypadku awarii
tacznosci z systemem na serwerze Zamawiajgcego;

b. brak napiecia poktadowego Iub awaria systemu

przesylania danych nie moze by¢é przyczyng utraty
danych zapisanych w buforze pamieci;

c. w przypadku braku biezgcej transmisji danych na serwer

Zamawiajgcego (usterka lub brak pofgczenia) system
winien w sposéb automatyczny dokonaé transmis;ji
danych z bufora lokalnego na serwer w momencie
przywrdcenia sprawnosci potagczenia;

d. mozliwos¢ pobrania danych z bufora pamieci poprzez

port USB, wymienng karte pamieci SD/SDHC Ilub

potgczenie przez sie¢ Ethernet oraz ich przetworzenie.
Formaty plikbw danych surowych i eksportowanych
raportéw: XLS, CSV i PDF.
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4. System rejestracji parametrow jazdy

Lp.

Parametr

Wymaganie

C.4.1.

Wymagania funkcjonalne

1. Podstawowe funkcje systemu:

a. zbieranie materialu do analizy zdarzen wynikajgcych
z pracy maszynisty i funkcjonowania pociggu,

b. wspomaganie wykrywania i okreslania przyczyn awarii,

c. automatyczne wyliczanie danych statystycznych poprzez
diagnostyke online,

d. udostgpnianie ~w  czasie rzeczywistym  danych
niezbednych dla prawidtowej pracy innych systeméw w
Pojezdzie.

System powinien by¢é wykonany w technice cyfrowej i ma

realizowaé¢ ponadto nastepujgce zadania:

a. Rejestracje 100 % czasu pracy Pojazdu przy mozliwosci
rejestracji nie mniej niz 720 godzin pracy Pojazdu bez
koniecznosci  ingerencji w system przez osoby
obstugujace,

b. System musi umozliwiaC bezprzewodowe przesytanie
danych o parametrach na serwer Zamawiajgcego w
formacie i w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym (otwarty
format wymiany danych - np. web service),

c. posiada automatyczng synchronizacje daty i czasu

rzeczywistego zapewniajgcg rozdzielczos¢ 1 s i btad nie

wiekszy niz 1 s na tydzien, z uwzglednieniem zmiany
czasu na letni i zimowy,

rejestrowa¢ dane o potozeniu geograficznym,

rejestrowa¢ dane o predkosci na podstawie GPS,

rejestrowac¢ sygnat zwolnienia blokady drzwi,

rejestrowa¢ dane o przebytej drodze i udostepniac je dla

innych systemow pociggu poprzez ztgcze szeregowe lub

magistrale CAN,

h. zapewni¢ identyfikacje numeru Pojazdu i pociggu oraz
identyfikacje maszynisty (Zamawiajgcy nie dopuszcza
stosowania kluczy - identyfikatorbw maszynisty
zewnetrznych),

i. zapewni¢ monitoring aktualnego napiecia w sieci.

e@~oo

. Nalezy zapewni¢ niezalezne 2rddto zasilania awaryjnego

systemu, podtrzymujgce prace rejestratora przez minimum 30
minut wylgczeniu zasilania Pojazdu (odtgczeniu baterii i
wylgczeniu przetwornicy).

. System powinien posiada¢ funkcje samokontroli, wykrywania

btedéw i uszkodzen.

. Dane rejestrowane przez system muszg zawierac

przynajmniej informacje o:

a. parametrach jazdy wskazywanych w kabinie maszynisty
(na manometrach, kontrolkach i wskaznikach),

b. czynnosciach maszynisty, w tym uzycie wszystkich
istotnych manipulatoréw  majgcych  zwigzek z
prowadzeniem Pojazdu, oraz bezwzglednie sygnatow
dzwiekowych i urzadzen systemu BKJP,

c. danych dochodzgcych do pociggu z systemu kontroli
ruchu (m. in. ETCS, polecenia z balis, GSMR),

d. pracy systemu napgedowego,

e. pracy systemu hamulcowego,

f. pracy ukladu pneumatycznego (cisnienie w przewodach
zasilajgcym i gtdwnym),

g. stanie drzwi pasazerskich oraz innych istotnych danych
zwigzanych z bezpieczenstwem (np. stan hamulcéw
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6.

bezpieczenhstwa),
h. pracy obwodéw pomocniczych, np. napiecia baterii,
i. napiecia w sieci trakcyjnej.
Rejestrator danych powinien by¢ funkcjonalnie powigzany
z systemem diagnostyki opisanym w pkt. C.2 i uwzglednia¢
wymogi rejestracji wskazanych tam parametréw.
W ramach dostawy Wykonawca dostarczy stanowisko do
odczytu, archiwizacji i analizy danych z rejestratora oraz do
automatycznej analizy i wykrywania przekroczen predkosci.
Dane te réwniez powinny by¢ zapisywane bezprzewodowo na
serwerze zdalnej diagnostyki, z ktérego stanowisko odczytu
danych bedzie miato mozliwos¢ odczytania danych i ich
analizy. Wykonawca dostarczy ponadto oprogramowanie do
odczytu ianalizy danych zainstalowane i uruchomione na
laptopach serwisowych
Zamawiajgcy wymaga rejestracji cisnien w przewodzie
gtdwnym i wszystkich cylindrach hamulcowych, oddzielnie dla
kazdego z cylindrow. Zamawiajgcy dopuszcza rejestracje
ci$nienia dla dwdch cylindrow umieszczonych na tej samej osi
jednym sygnatem pod warunkiem spemnienia zatozehn pkt.
B.2.9.
Rejestrator powinien by¢ zabudowany na tablicy szafy NN we
wnetrzu Pojazdu. Rejestratory zabudowane w sposéb trwaty
powinny umozliwia¢ dodatkowo zgrywanie (kopiowanie)
danych na pamie¢ przenosng USB, do wykorzystania poprzez
zewnetrzne oprogramowanie do analizy danych
(oprogramowanie dostarcza Wykonawca).

10.Rejestrator powinien posiadac interfejs (dostarczany przez

11.

12.

Wykonawce wraz z laptopem serwisowym) umozliwiajgcy
podglad rejestrowanych parametrow w czasie rzeczywistym
na Pojezdzie.

Urzadzenie powinno umozliwi¢ podglad aktualnych danych,
ich zapis oraz odczyt danych zapisanych w pamieci
wewnetrznej urzgdzenia (on-line) poprzez ogdlnodostepng
sie¢ transmisji danych.

Rejestrator powinien umozliwi¢ szybki odczyt danych z
ostatnich 4-ch godzin pracy Pojazdu, przy wykorzystaniu
odpowiednio skonfigurowanej pamieci USB, bez koniecznosci
instalowania specjalistycznego oprogramowania. Odczyt
danych dokonany tg metodg nie powinien skutkowaé
usunieciem jakichkolwiek danych w pamieci urzadzenia oraz
nie moze wyklucza¢é mozliwosci zgrywania danych
zapisanych za dowolnie wybrany okres.

13.Wszystkie urzgdzenia do pomiaru i rejestracji parametrow

jazdy opisane w powyzszym punkcie dostarcza Wykonawca.

14.Wykonawca dostarcza po jednej sztuce zapasowego nosnika

danych oraz pamieci do zgrywania danych bezposrednio
z rejestratora. W przypadku gdy wbudowanej pamieci
wewnetrznej nie mozna wyjg¢ bez ingerencji w urzgdzenie
(np. ze wzgledu na mozliwos¢ zerwania plomby i utraty
gwarancji), Wykonawca dostarczy po jednej sztuce pamieci
do zgrywania danych bezposrednio z rejestratora.

C.4.2.

Zgodnosé z systemami BKJP

System rejestracji zgodny z wymogami dla rejestratora prawnego
w systemie ETCS.

5. System wspomagajacy eco-driving

Lp.

| Parametr

Wymaganie
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C.5.1.

Wymagania funkcjonalne

Zamawiajgcy zamierza wyposazy¢ Pojazdy w pdzniejszym
czasie w dodatkowe systemy wspomagajgce eco-driving. W
zwigzku z powyzszym wymaga przygotowania Pojazdu do
montazu w/w systemu w zakresie wyposazenia:

1.
2.

3.

Pozostawi¢ wolne miejsce w szafie 19 cali na jeden modut.
Pozostawi¢ wolne gniazda w szynie CAN/MVB: przy
miejscu w szafie 19 cali, przy pulpitach maszynisty.
Przewidzie¢ mozliwo$¢ wykorzystania danych z innych
systemow opisanych w pkt. C za posrednictwem magistrali
CAN/MVB.

System powinien stanowiC integralng cato$¢ z pozostatymi
systemami wymienionymi w pkt. C.

Rejestrator danych powinien byé funkcjonalnie powigzany
z systemem diagnostyki opisanym w pkt. C.2 i uwzgledniaé
wymogi rejestracji wskazanych tam parametrow.

Minimalny czas zapisu danych powinien wynosi¢ 1 200
godzin.

System musi umozliwiaé bezprzewodowe przesytanie
danych o parametrach na serwer Zamawiajacego w
formacie i w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym.

Zatozenia do architektury systemu podlegajg uzgodnieniu
i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

6. System pomiaru predkosci i drogi

Lp. Parametr Wymaganie
1. Pojazd nalezy wyposazy¢ w zintegrowany system realizujgcy
funkcje pomiaru predkosci i drogi oraz pomiaru i rejestracji
parametréw przejazdu; dane te powinny by¢ wyswietlane w
obydwu kabinach Pojazdu. System pomiaru predkosci i drogi
powinien spetnia¢ ponizsze wymagania.
2. Powinien by¢ wykonany z wykorzystaniem techniki cyfrowej
i realizowac¢ nastepujace funkcje:
a. pomiar, z doktadnoscig +1,0 km/h predkosci chwilowej
Pojazdu w catym zakresie pomiarowym oraz przebytej
drogi catkowitej z doktadno$cig nie mniejszg niz 1 m na
1000 m przebytej drogi, przy poprawnie wprowadzonych
danych zwigzanych ze sposobem pomiaru predkosSci i
drogi (np. $rednicach kot i i przy pominieciu ich poslizgu),
b. prezentacji pomiaru predkosci chwilowej i drogi na
wyswietlaczach na pulpitach w kabinach maszynisty,
C6.1 Wymagania funkcjonalne c. przekazywania predkosci chwilowej i drogi catkowitej do

rejestratora zdarzen

d. obstuga powinna mie¢ mozliwo$¢ w trybie serwisowym
wprowadzenia danych dotyczgcych drogi catkowitej oraz
danych zwigzanych ze sposobem pomiaru predkosci i
drogi (np. S$rednicy koét, na ktérych zainstalowane sg
czujniki predkosci.), dostep do trybu serwisowego
zabezpieczony hastem,

e. identyfikacja numeru Pojazdu i pociggu oraz identyfikacja
maszynisty.

Automatyczna synchronizacja daty i czasu rzeczywistego,

z uwzglednieniem zmiany czasu letniego i zimowego.

Pomiar predkosci Pojazdu powinien odbywaé¢ sie na

podstawie obrotu kot za pomocg n-koderéw umieszczonych

na co najmniej dwoch osiach Pojazdu.

Predkos¢ powinna by¢ obliczana na podstawie danych

pochodzacych z dwéch zrédet (np. na podstawie danych z

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA NOWYCH DWUCZLONOWYCH ELEKTRYCZNYCH
ZESPOLOW TRAKCYJNYCH

61




10.

11.
12.

13.

14.

dwdch osi), ktére majg by¢ porownywane; predkos¢ wieksza
ma by¢ przyjmowana jako wynik pomiaru; gdy réznica miedzy
predkosciami bedzie = 3 % przez okres 10 s, na pulpicie
maszynisty powinna by¢ sygnalizowana awaria.

Pomiar i prezentacja predkosci Pojazdu ma by¢ wyswietlana
nie rzadziej niz 2 razy na sekunde, z op6znieniem pomiedzy
pomiarem a wyswietlaniem na pulpicie nie wiekszym niz 0,5
S.

Dane dotyczgce pomiaréw powinny byé przechowywane na
Pojezdzie przez minimum 720 godzin.

System musi umozliwia¢ bezprzewodowe przesytanie danych
o parametrach na serwer Zamawiajgcego w formacie i w
sposbb uzgodniony z Zamawiajgcym (otwarty format wymiany
danych - np. web service).

Rejestrator danych powinien by¢ funkcjonalnie powigzany
z systemem diagnostyki opisanym w pkt. C.2 i uwzglednia¢
wymogi rejestracji wskazanych tam parametréw. Pomiar drogi
ma wykorzystywa¢ te same czujniki co system pomiaru
predkosci, zakres wskazan nie mniejszy niz siedmiocyfrowy.
Droga catkowita powinna by¢é zapamietywana trwale po
wytgczeniu zasilania.

Droga ma by¢ wy$wietlana on-line i w sposob jednoznaczny.
System musi posiada¢ funkcje samokontroli wykrywajgc jego
ewentualne niesprawnosci.

Wskazanie predkosci za pomocg wskaznika zegarowego
analogowego lub w formie grafiki zegara analogowego na
wyswietlaczu.

Zasilanie systemu poprzez indywidualny bezpiecznik w
stanach awaryjnych jak i podczas normalnej pracy ze
stabilnego zrodia zasilania.

C.6.2.

Dodatkowy system pomiaru

Pojazd wyposazy¢ w programowy system pomiaru predkosci

predkosci dziatajgcy na podstawie zmiany potozenia w czasie wg GPS.
iy . System pomiaru predkosci i drogi zgodny, przystosowany do
Zgodposc z systemami wykorzystania, w systemie ETCS. Wykonawca przedstawi
c.6:3. Bezpiecznej Kontroli Jazdy stosowng dokumentacje poswiadczajgcg spetnienie tego
Pociggéw (BKJP)
wymogu.
7. System informaciji pasazerskiej (SIP)
Lp. Parametr Wymaganie
1. Zgodno$¢ z Rozporzadzeniem Ministra  Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 13 stycznia 2013 r.
W sprawie sposobu prowadzenia rejestru oraz sposobu
oznakowania pojazdéw kolejowych (Dz. U. z 2013 r., poz. 211
z pézn. zm.).
2. Audiowizualny, sprzezony obraz z dzwigkiem cyfrowej
jakosci.
3. Sterowanie systemem z czynnej kabiny sterujgcej Pojazdem
: . lub zespotem Pojazdoéw w przypadku jazdy ukrotnione;.
C.7.1. Wymagania ogolne 4. Automatyczna rekonfiguracja systemu dla jazdy ukrotnionej.
5. Obstuga systemu zintegrowana z panelem operatorskim dla
systemu dynamicznego rozkfadu jazdy (dopuszcza sie
rozwigzanie, w ktérym obstuga SIP, bedzie mozliwa z innego
panelu, niz panel odpowiadajgcy za wyswietlanie SKRJ).
6. Sterowany automatycznie przez SDRJ (wyswietlenie

wymaganych informacji bezposrednio po wybraniu przez
maszyniste numeru pociggu w systemie dynamicznego
rozktadu jazdy) Ilub recznie poprzez wybér pociggu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

umieszczonego w lokalnej bazie w pojezdzie.

Oprogramowanie sterownika wyswietlajgce petng date

obowigzywania danego wariantu rozktadu jazdy dla numeru

pociggu w celu tatwej identyfikaciji.

Wyswietlanie informacji na tablicach i wygtaszanie

komunikatéw w minimum trzech jezykach.

Wybor jezykaljezykéw w jakim/jakich majg sie wyswietlac¢

informacje i wygtasza¢ komunikaty z mozliwo$cig ich

edytowania w innych niz polski jezykach. Niedopuszczalna
jest integracja komunikatéw z oprogramowaniem bez
mozliwosci ich edyciji.

Aktualizacja danych w systemie, w tym plikow audio w

sposob:

a. zdalny - przy wykorzystaniu aplikacji do diagnostyki
online (gtéwny),

b. lokalny - z poziomu sterownika systemu za
posrednictwem ztgcza USB lub poprzez sie¢ Ethernet
pojazdu (zapasowy).

Mozliwosé symulacji wygtaszania stworzonych szablonow
zapowiedzi.
Wyglaszanie komunikatow automatycznie przy uzyciu
syntezatora mowy Ilub z plikbw MP3 z zapewnieniem
mozliwosci wyboru zrédta komunikatéw audio.
Regulacja poziomu gtosnosci zapowiedzi audio w zakresie od
0 do 100% (poziom gtosnosci zapowiedzi winien byé
widoczny réwniez w aplikacji online w formie cyfrowej wraz z
mozliwoscig jej korekty).
Mozliwo$¢é wygtaszania komunikatow za pomoca mikrofonu
przez maszyniste lub kierownika pociggu obejmujgce
zasiegiem wszystkie pojazdy w trakcji wielokrotnej (wtgczenie
mikrofonu przez maszyniste lub kierownika pociggu powinno
spowodowaé automatyczne  wyciszenie = emitowanych
komunikatéw - zapowiedzi stacji).

Mozliwos¢ nadania komunikatéw specjalnych na zgdanie

maszynisty, w sposob umozliwiajgcy przerwanie nadawania

innych komunikatéw. System musi posiadaé jasng i czytelng
dla maszynisty informacje o stanie wtgczony/ wytgczony.

Wyposazenie kazdej kabiny maszynisty w  gtosnik

umozliwiajgcy odstuch  wygtaszanych komunikatéw, z

niezalezng regulacjg poziomu gtodnosci w postaci pokretta na

pulpicie maszynisty lub w postaci przyciskbw na panelu
operatorskim.

Identyfikacja potozenia przez system informacji pasazerskiej

realizowana na podstawie lokalizacji GPS. W przypadku

zaniku sygnatu GPS nalezy zapewni¢ mozliwo$¢
wprowadzania przez maszyniste manualnej korekty do
aktualnego potozenia poprzez wybor stacji w danej relacji.

W przypadku awarii systemu informacji pasazerskiej nalezy

przewidzie¢ prosty sposéb dokonania resetu systemu.

System po wykonanym resecie nie powinien wyswietla¢ i

wygtasza¢ automatycznych komunikatéw audio az do

ustalenia  aktualnej  pozycji GPS (niedopuszczalne
wyswietlanie wygtaszanie btednych nazw stacji w trakcie
ustalania pozycji GPS).

Urzadzenia rozgtoszeniowe (audio)

C.7.2.

Minimalny zakres informacji
wygtaszanych przez urzgdzenia
audio

Automatyczne wygtoszenie zapowiedzi:

po odjezdzie ze stacji poczgtkowej,
0 postoju pociggu na najblizszym przystanku/stacji,
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po zatrzymaniu sie pociggu na przystanku/staciji,

o nastepnym przystanku/stacji po wyjezdzie pociggu
z aktualnego przystanku/staciji,

o0 zblizaniu sie do stacji kohcowej.

C.7.3.

llos¢ gtosnikdw systemu

2 8 na czton EZT (bez uwzglednienia gtosnikow w kabinach
maszynisty).

C.7.4.

Rozmieszczenie i zabudowa
gtosnikow

1.

2.

W sposdb zapewniajgcy dobrg styszalnos¢ zapowiedzi w
catym sktadzie.

Zabudowane w panelach sufitowych, wyttumione w stopniu
uniemozliwiajacym wystepowanie sprzezen i pogtoséw.

C.75.

Dodatkowe wymagania

1.

2.

Wyposazenie w wejscie audio umozliwiajgce podigczenie
zewnetrznych urzadzen.
Pojazd nalezy wyposazy¢ w petle indukcyjne dla pasazeréw
niedostyszacych. EZT  powinien posiada¢ stosowne
oznakowanie w tym zakresie. Szczegoty rozwigzania wedtug
propozycji Wykonawcy.

Elektroniczne tablice informacyjne - wewnetrzne

C.7.6.

Minimalny zakres wyswietlanych
informacji

PP

Noo

10.

Numer pociggu.

Nazwa pociggu/linii.

Nazwa stacji poczatkowej oraz koncowej.

Przebieg trasy (nazwy stacji posrednich, ktére pozostaty do
konca trasy pociggu).

Nazwa stacji na ktérej nastgpi najblizszy posto;.

Nazwa stacji po zatrzymaniu pociggu.

Nazwa stacji na ktorej nastgpi nastepny postdj (po wyjezdzie
z aktualnej stacji).

Czas planowego przybycia oraz odjazdu z najblizszych stacji
wzgledem aktualnej pozycji pociggu.
Opodznienie wzgledem rozktadu jazdy,
powyzej 5 minut.
Komunikaty awaryjne i
mozliwa do
zamawiajgcego.

gdy wynosi ono

specjalne, ktorych tres¢ bedzie
wprowadzenia przez pracownikow

C.7.7.

llo$¢ i rozmieszczenie

Co najmniej po 2 szt. na czton, umiejscowione nad wejsciami do
kabin maszynisty oraz nad przejsciami miedzy cztonami EZT,
wbudowane w sciany.

C.7.8.

Minimalne parametry techniczne

1.

oghwN

Technologia wykonania: LED.

Kolor wyswietlania: Multicolor, min. 256 koloréw.

Liczba punktow Swietinych: 2144x32.

MTBF: = 80 000 godz.

Tryb wyswietlania: jeden lub dwa wiersze tekstu.

Dodatkowe wyposazenie: Czujnik intensywnosci o$wietlenia
dostosowujgcy jasnos¢ tablic do panujgcych w przedziale
pasazerskim warunkow.

Elektroniczne tablice informacyjne — zewnetrzne (czotowe)

C.7.9.

Minimalny zakres wyswietlanych
informacji

1.
2.
3.

Numer pociggu.
Rodzaj pociggu.
Nazwa stacji docelowe;.

C.7.10.

llo$¢ i rozmieszczenie

2 szt. na Pojazd, po jednej tablicy na kazde czoto pociggu.

C.7.11.

Minimalne parametry techniczne

aopLONE

Technologia wykonania: LED.

Kolor wyswietlania: bursztynowy.

Liczba punktow swietinych: 2192x24.

MTBF: = 80 000 godz.

Tryb wyswietlania: jeden lub dwa wiersze tekstu.
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Elektroniczne tablice informacyjne — zewnetrzne (boczne)

1. Numer pociggu.
2. Rodzaj/nazwa pociggu.
Minimalny zakres wyswietlanych 3. Nazwa stacji poczgtkowej oraz koncowe;.
C.7.12. . - 4. Przebieg trasy (nazwy stacji posrednich, ktére pozostaty do
informacji kor . " BT -
onca trasy pociggu — tekst przewijany, jezeli ilo$¢ informaciji
pozostatych do wysSwietlenia nie miesci sie w jednym
wierszu).
C.713. llo$¢ i rozmieszczenie gtrsc.)zr:. na kazdym z czionéw pojazdu — po jednej na kazdej ze
1. Technologia wykonania: LED.
2. Kolor wyswietlania: bursztynowe.
. . 3. Liczba punktow swietinych: 2160x40.
C.7.14. Minimalne parametry techniczne 4. MTBF: > 80 000 godz.
5. Tryb wyswietlania: domysinie 4 wiersze, z mozliwoscig
skonfigurowania pieciu.

8. System emisji reklam (SER)

Lp. Parametr Wymaganie

1. Zintegrowany z SIP w celu wyswietlania biezgcych informacji
0 przebiegu trasy pociggu, zgodnie z wymaganiami
stawianymi dla SIP. Jednocze$nie powinna by¢ zapewniona
funkcjonalno$¢ wytgczenia monitorow LCD niezaleznie od
tablic LED systemu SIP.

2. Emisja reklam jest funkcjg podrzedng wzgledem informacji z
SIP.

3. Mozliwos¢ wyboru czy w obszarze stacji ma by¢
prezentowany materiat informacyjny czy informacja o
przesiadkach,

4. W przypadku przerwania prezentacji materiatu
informacyjnego  na  potrzeby  prezentacji  informacji
przesiadkowej, materiat informacyjny winien by¢ pauzowany i
odtwarzany dalej po wyjezdzie z obszaru stacji lub
zatrzymywany i startowany ponownie od przerwanej
sekwencji. Nalezy zapewni¢ Zamawiajgcemu mozliwosé
wyboru sposobu zatrzymywania materiatu informacyjnego w
obszarze staciji.

5. Mozliwos¢ wigczenia i wylgczenia obszaréw prezentujgcych
informacje dodatkowg z systemu SIP.

6. Prezentacja informacji dodatkowych na tablicach LCD ciggta i
zsynchronizowana na wszystkich monitorach systemu, nawet
podczas krotkich przerw w potgczeniu z sterownikiem
systemu.

7. Komponenty systemu pracujgce w sieci Ethernet.

8. Zapewnienie emisji materiatu reklamowego w odniesieniu do
konkretnego miejsca na mapie (reklama pozycjonowana
wedtug GPS — mozliwos¢ przypisania zdefiniowanego punktu
do miedzy innymi:

a. wybranego pojazdu;

b. wybranej trasyi/tras;

c. wybranego numeru/numerdw pociggu;
d. dowolnej kombinacji powyzszych).

9. Definiowanie punktéw z reklamg pozycjonowang powinno
odbywa¢ sie w aplikacji online z podglagdem zdefiniowanych
punktébw na mapie, wraz z wySwietlonymi trasami
Zamawiajgcego.

10.Zabezpieczenie przed dostepem osdb nieuprawnionych.

cs81 Wymagania funkcjonalne
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11.Autodiagnostyka  urzgdzen wraz z  raportowaniem
nieprawidtowosci, prezentacjig stanu i rozmieszczenia
poszczegodlnych urzadzehn poprzez aplikacje online i na
panelu operatorskim.

12.Diagnostyka online systemu umozliwiajgca sprawdzenie jaki
materiat informacyjny jest aktualnie emitowany na tablicach
LCD dla kazdego z pojazdow oraz odczyt statystyk
wyswietlen.

C.8.2.

Minimalny zakres wyswietlanych
informacji

1. Na wydzielonym obszarze tablicy LCD, powinny znajdowaé
sie nastepujgce dane:

numer pociggu,

rodzaj pociggu,

numer linii,

stacja poczgtkowa,

stacja koncowa oraz stacje posrednie (minimum 3

najblizsze stacje) wraz z godzing przyjazdu i odjazdu z

danej staciji.

2. Informacja o opdznieniu gdy pocigg jest op6ézniony wzgledem
rozktadu jazdy o wiecej niz 5 minut.

3. Na wydzielonym obszarze tablicy LCD: data, godzina,
imieniny, inne informacje dodatkowe.

4. W pozostatym obszarze tablicy LCD (pole na informacje
dodatkowe) lub na petnym ekranie tablicy LCD winna by¢
mozliwosé wyswietlania materiatow informacyjnych.
Zamawiajgcy winien mie¢ mozliwos¢ wyboru sposobu
wyswietlania materiatu informacyjnego na tablicy LCD (pole
na informacje dodatkowe lub peiny ekran).

5. W obszarze stacji: prezentacja informacji o mozliwosciach
przesiadkowych (na inne pociagi lub srodki transportu) w polu
na informacje dodatkowe lub na petnym ekranie tablicy LCD.
Przy potaczeniach przesiadkowych — kolejowych winien by¢
podawany planowy czas odjazdu oraz informacja o
ewentualnych  opdznieniach  natomiast w  przypadku
przesiadek na inne $rodki transportu (autobusy, trolejbusy)
powinien by¢ podawany pozostalty czas do odjazdu z
przystanku. Zamawiajgcy winien mie¢ mozliwos¢ wyboru
sposobu  wyswietlania  informacji o  mozliwo$ciach
przesiadkowych na tablicy LCD oraz przystanku komunikacji
publicznej (innej niz kolejowa), z ktérego informacja bedzie
prezentowana. Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢é agregaciji takiej
informacji w przypadku, gdy dana stacja jest obstugiwana
przez kilka przystankéw komunikacji publicznej.

6. Poza obszarem stacji w polu na informacje dodatkowe lub na
petnym ekranie tablicy LCD prezentacja materiatu
reklamowego Zamawiajgcego.

PooTo

C.8.3.

llo$¢ i rozmieszczenie

Po 4 szt. na czlon (zgrupowane w zespoty) zlokalizowane w
strefach wejScia oraz w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcego (w  zaleznosci od uktadu przedziatu
pasazerskiego).

C.8.4.

Minimalne parametry techniczne
monitoréw

1. Technologia wykonania: LCD.

Przekatna ekranu: min. 22”.

Rozdzielczos¢: 21280x720 pikseli.

Katy widzenia: 170° w poziomie, 160° w pionie.
Kontrast: 23000:1.

Jasnos¢: 1000 cd/m?.

Podswietlenie: LED.

Temperatura pracy: -30°C + +50°C.

. Zywotnos$é: 50 000 godz.

10. Zigcze Ethernet: w standardzie M12.

11. Zabezpieczenie: obudowa wandaloodporna z szybg pancerng

©CoNoOA~WN
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P4, bez przyciskéw sterowania lub zlgcz na obudowie.

C.8.5.

Wymagania dla sterownika SER

1. Obstugiwane formaty plikéw: MPEG-4, JPG, AVI, PNG.
2. Sposoby wgrywania materiatow:

a. zdalny - przy wykorzystaniu aplikacji do diagnostyki online
(gtdwny),

b. lokalny - z poziomu sterownika systemu za
posrednictwem ztgcza USB lub poprzez sie¢ Ethernet
pojazdu (zapasowy).

3. Pojemnos$¢ pamieci masowej typu flash: = 32 GB.

9. Oprogramowanie oraz aplikacja zarzadzajaca

Lp.

Parametr

Wymaganie

C.9.1.

Wymagania ogdlne dla
oprogramowania SIP i SER

1. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu oprogramowanie do

obstugi systemu informacji pasazerskiej w wers;ji instalacyjne;
z bezterminowg licencjg na uzytkowanie na dowolnej liczbie
stanowisk.

2. Oprogramowanie powinno rejestrowac ilos¢ wyswietlen

poszczegdlnych materiatdw reklamowych i umozliwiac¢
tworzenie statystyk wyswietlenn dla wybranego materiatu
reklamowego.

3. Oprogramowanie powinno zapewnia¢ definiowanie dat

obowigzywania materiatu informacyjnego (wgranie materiatu z
przesunietg datg startu informacji oraz okresleniem daty
konca wyswietlania informacji).

4. Oprogramowanie powinno zapewnia¢ dokonywanie zmian w

sposobie prezentacji informacji na tablicach LCD co najmniej

w zakresie:

a. zmiany potozenia i wielkos$ci poszczegodlnych obszardw;

b. definiowania nowych obszaréw;

c. definiowania/zmiany informacji wyswietlanej w danym
obszarze na podstawie informacji z wybranych systemow
pojazdu;

d. mozliwosci wilgczenia i wylgczenia  wyswietlania
zdefiniowanych obszaréw;

e. mozliwosci zmiany koloru wybranego obszaru;

f.  mozliwosci wprowadzania statego tekstu wyswietlanego w
danym obszarze;

g. mozliwosci modyfikacji czcionki co najmniej w zakresie:
rozmiaru, koloru, stylu (pogrubienie, podkreslenie,
kursywa).

C.9.2.

Wymagania funkcjonalne dla
aplikacji zarzadzajgcej

1. Kontrola i nadzor floty pojazdéw przez Zamawiajgcego i

Uzytkownika.

2. Mozliwos¢ zdefiniowania poziomu i zakresu dostepu do

danych aplikacji dla poszczegdinych uzytkownikéw przez
Zamawiajgcego.

3. Autodiagnostyka stanu urzgdzeh wchodzacych skiad SIP,

SER, SDRJ, SZP, monitoringu, umozliwiajgcych dostep do
Internetu  wraz z raportowaniem nieprawidiowosci i
prezentacjg rozmieszczenia poszczegodlnych urzadzeh w
pojezdzie.

C.9.3.

Podstawowe cechy aplikaciji
zarzadzajgcej

1. Prezentacja:
a. lokalizacji poszczegoinych pojazdéw na mapie wraz z
widocznym numerem pojazdu;
b. informacji o stanie pojazdu (uruchomiony/nieuruchomiony);
c. informacji czy pojazd stoi czy jedzie wraz z prezentacjg
kierunku w ktérym sie porusza oraz aktualnej predkosci
pojazdu;
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d. danych przypisanych do pojazdu:

— aktywnej kabiny maszynisty;

— aktualnie zalogowanego na pojezdzie maszynisty;

— numeru pociggu aktualnie wybranego w systemie
dynamicznego rozktadu jazdy;

— stacji poczatkowej i kohcowej wynikajgcej z aktualnego
numeru pociagu;

— stacji nastepnej wynikajgcej z rozktadu jazdy aktualnego
numeru pociggu;

— opdznienie pociggu wzgledem rozktadu jazdy dla danego
numeru pociggu;

— ilosci pasazerow znajdujgcych sie na pojezdzie (w formie

liczby);
— aktualnego zapetnienia pojazdu (w formie procentowej z
zastosowaniem  skali  kolorow:  zielony,  Zofty,

pomaranczowy, czerwony);
— aktualny przebieg pojazdu w kilometrach;
— pozostaty przebieg do przeglagdu P1, P2 i P3;
— pozostate dni do przegladu P1, P2 i P3.
e. danych historycznych w wybranym przedziale czasu dla
wybranego pojazdu.

2. Eksport danych historycznych do pliku XLS lub CSV.

3. Prezentacja bazy rozktadow jazdy z systemu SKRJ wraz z
mozliwoscig wyswietlenia i wydruku wybranego rozkfadu.

4. Definiowanie i wgrywanie komunikatéw statych do systemu
SIP. Komunikaty zdefiniowane w aplikacji online winny by¢
trwale zapisywane i mozliwe do wyswietlenia w systemie SIP
az do ich ewentualnego usuniecia poprzez aplikacje online.

5. Zapewnienie modyfikacji wyswietlanej tresci na
wyswietlaczach SIP/SER, co najmniej w zakresie:

a. Przewijania tekstu.

b. Zmiany miejsca wyswietlania.

C. Zmiany rozmiaru czcionki.

d. Zmiany stylu czcionki (pogrubienie, podkreslenie,
kursywa).

e. Zmiany koloru czcionki na tablicach wewnetrznych.

f. Ustawienie wyswietlania w negatywie.

g. Zmiany wy$wietlania informacji dodatkowych.

h. Zmiany ustawien wyswietlanych wersji jezykowych.

6. Zarzgdzanie wygtaszanymi komunikatami, spetniajgce co
najmniej nastepujace zatozenia:

a. Definiowanie dowolnej liczby komunikatéw wygtaszanych
po sobie w momencie rozpoczecia trasy (ruszenia ze stac;ji
poczgtkowej).

b. Definiowanie dowolnej liczby komunikatéw wygtaszanych
po sobie w momencie wjazdu w obszar staciji.

c. Definiowanie dowolnej liczby komunikatéw wygtaszanych
po sobie w momencie zatrzymania na stacji.

d. Definiowanie dowolnej liczby komunikatéw wygtaszanych
po sobie w momencie wyjazdu z obszaru stacji.

e. Definiowanie dowolnej liczby komunikatéw wygtaszanych
po sobie w momencie zblizania sie do stacji koncowe;.

f. Definiowanie dowolnej liczby komunikatéw wygtaszanych
po sobie w momencie zatrzymania na stacji koncowej.

g. Tworzenie szablondw definiowanych komunikatow wraz z
przypisaniem tych szablonéw do wybranych numerow
pociggdéw, wybranych relacji, wybranych pojazdéw.

h. Definiowanie dat obowigzywania dla wybranego szablonu.

7. Prezentacja stanu i mozliwos¢ korekty ustawionego poziomu
gtosnosci systemu audio.
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Rejestracja wylgczen z ruchu spowodowanych awariami i
przeglgdami okresowymi pojazdéw.

Wyliczanie terminéw przegladdéw okresowych na podstawie
przebiegu i/lub czasu eksploataciji.

10. Automatyczne wyliczanie wskaznika gotowosci zgodnie z pkt.

D.2.

11. Zarzadzanie zgtoszeniami serwisowymi kierowanymi do

dostawcow.

12. Rejestr wyposazenia pojazdéw.
13. Ewidencja kosztéw, przebiegdw, zuzycia energii.

C.9.4.

Pozostate wymagania dla
aplikacji zarzadzajgcej

Zapewnienie maszyniscie mozliwosci wystania
zdefiniowanych komunikatow, ktére pojawig sie w aplikaciji
dyspozytorskiej.

Komunikat  wyswietlany w  kolorze  zaleznym  od
zdefiniowanego priorytetu.

Tres$¢ komunikatow oraz ich priorytet winien by¢ definiowany
przez uprawniony personel Zamawiajgcego lub Uzytkownika.

10.System komunikacji maszynista — pasazer

Lp.

Parametr

Wymaganie

C.10.1.

Wymagania funkcjonalne

1.

a.
b.

W kazdym przedsionku zainstalowany cyfrowy intercom do
komunikacji glosowej pasazera z obstugg Pojazdu w kabinie
maszynisty.
System intercomowy ma umozliwia¢ sprawng i bezproblemowsg
komunikacje miedzy pasazerami, a obstugg pociggu. Intercom
wyposazony w dedykowane przyciski:

przycisk wywotania potgczenia,

przycisk alarmowy.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie urzgdzenia intercom,

w

yposazonego w jeden przycisk alarmowy/wywotania potgczenia,

oznakowany i opisany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W momencie nacisniecia przycisku alarmowego w intercomie,
ma zostaC rozpoczeta archiwizacja obrazu z kamery oraz
dzwieku ze stacji intercomowej lub kamery oraz prezentacja na
monitorze w kabinie maszynisty. Fakt ten zostanie
zasygnalizowany jako rekord na liscie zdarzen systemowych,
ktéra wyswietlana jest na ekranie monitora systemu CCTV.

Gtosnos¢ intercomu powinna by¢ automatycznie regulowana
i dostosowywana do natezenia dzwieku zbieranego z otoczenia.
Dodatkowo toaleta musi byé wyposazona w intercom
przystosowany do obstugi przez osoby niepetnosprawne,
rébwniez przez osoby niedostyszgce. Intercom musi byé
wyposazony w dedykowany przycisk alarmowy. Informacja o
sytuacji alarmowej jest przekazywana bezposrednio do obstugi

pociggu.

C.10.2.

Wymagania sprzetowe

a.

System powinien sie skfada¢ z :
2 mikrofonédw zamontowanych — po 1 w kazdej kabinie
maszynisty 0 maksymalnym poborze mocy 5W,
2 modutbw do komunikacji maszynisty z pasazerem,
zamontowanych - po 1 w kazdej kabinie maszynisty,
umozliwiajgcych regulacje gtosnosci oraz odbieranie i
zakonczenie potgczenia, o nastepujgcych parametrach:

— znamionowe napiecie zasilania: 24 V DC,

— zakres napie¢ zasilania: 16,8 — 31,2

— zakres temperatur pracy wewnatrz pojazdu min: -25°C -

+55°C,
— maksymalny poboér mocy: 5 W,
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C.

— stopien szczelnosci min. IP20,

— interfejsy min. Ethernet M12,
interkomow, zamontowanych — po 1 przy kazdym wejsciu do
przestrzeni pasazerskiej pociggu i w toalecie, umozliwiajgcych
potgczenie z kabing maszynisty i nadawanie sygnatu SOS,
0 nastepujgcych parametrach:

— znamionowe napigcie zasilania: 24 V DC,

— zakres napie¢ zasilania: 16,8 — 31,2

—  zakres temperatur pracy min: -25°C - +55°C,

— maksymalny pobér mocy: 10 W,

— stopien szczelnosci min. IP20,

— interfejsy min. Ethernet M12,
wzmachniaczy o nastepujgcych parametrach:

— znamionowe napigcie zasilania: 24 V DC,

— zakres napie¢ zasilania: 16,8 — 31,2

—  zakres temperatur pracy min: -25°C - +55°C,

— maksymalny pobér mocy 80W,

— stopien szczelnosci min. IP20,

— interfejsy min.: Ethernet M12, magistrala audio

— min. po 2 kanaty audio wyj/wej.

11.Modut komunikacji GPS-GSM

Lp. Parametr Wymaganie

1. Modut komunikacyjny powinien realizowaé potgczenia wysokiej
jakosci w technologiach GSM, 2G, GSM 3G, GSM 4G, Wi-Fi
2,4GHz, pozwalajgcy na korzystanie z min. 3 kart SIM r6znych
operatorow telekomunikacyjnych.

2. Modut powinien zbiera¢ dane z sieci Ethernet i szyny CAN oraz
wysyta¢ dane poprzez sie¢ GSM dzieki pomigedzy: wskazanymi
serwerami Zamawiajgcego, a zabudowanymi w Pojezdzie
systemami:

a. logowania maszynisty,
b. danych o pociggu,
c. rejestratora zdarzen (predkosciomierza),
d. systemu diagnostycznego,
e. rozktadu jazdy,
f. rejestratora CCTV,
g. lokalizacji GPS,
h. liczenia pasazerow,
C.11.1. Wymagania funkcjonalne i. innymi zgodnie z wymogami niniejszej specyfikacji.

Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktorym oprocz magistrali
CAN do komunikacji z pozostatymi elementami systemu
wykorzystywana jest sie¢ Ethernet.
Zamawiajgcy wymaga, aby modut komunikacyjny posiadat
zintegrowang pamie¢ CACHE umozliwiajgcg przechowywanie
danych w razie utraty potgczenia z serwerami. Pamiec
wewnetrzna CACHE modutu nie powinna by¢ mniejsza niz 20
GB. W przypadku braku dostepu do sieci, modut
komunikacyjny bedzie przechowywat dane, az do nawigzania
potgczenia i mozliwosci przestania informacji na wskazane
serwery docelowe Zamawiajgcego.
Wykonawca musi zabudowa¢ instalacie do transmisji
GPS/GSM, wraz z anteng GPS/GSM w wykonaniu kolejowym
ze spliterem do rozdzialu sygnatu GPS na modut
komunikacyjny i rejestrator zdarzeh.
Wszystkie  protokoty transmisji danych oraz sposoby
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nawigzywania transmisji zostang ustalone na etapie uzgodnien.
Wszystkie urzgdzenia opisane w niniejszym podpunkcie
dostarcza Wykonawca.

12.System Lokalizacji Pojazdu

Lp.

Parametr

Wymaganie

C.12.1.

Wymagania funkcjonalne

System musi okresla¢ potozenie EZT na mapie krajowych linii
kolejowych z doktadnoscig + 2 m wraz ze wskazaniem trasy
przejazdu w czasie rzeczywistym oraz w trybie archiwalnym
oraz mierzy¢ przebytg droge w km, czas przejazdu pomiedzy
zadanymi punktami na trasie przejazdu, predkos¢ w czasie
rzeczywistym oraz archiwalnym.

System musi pracowa¢ samodzielnie, dokonujgc wymiany
danych za pomocg modutu GSM do transmisji danych.

System musi pracowa¢ automatycznie: pozyskiwac, przesytac¢
on-line i przetwarza¢ dane w dotgczonym przez Wykonawce
oprogramowaniu.

Elementami sktadowymi systemu powinny by¢ komponenty
techniczne instalowane w Pojezdzie i oprogramowanie
umieszczone na serwerze Zamawiajgcego.

Oprogramowanie interfejsu uzytkownika musi by¢ zarzgdzane
w oparciu o poziomy dostepu wymagajgce podania nazwy
uzytkownika i hasta, wymagana jest praca w srodowisku
sieciowym. Oprogramowanie powinno przetwarzac,
prezentowa¢ dane pomiaru systemu z mozliwoscig
drukowania raportow, tworzy¢ wtasng baze danych,
archiwizowac i eksportowac¢ pozyskane dane w szczegdlnosci
do arkusza kalkulacyjnego.

System musi wysytaé dane do systemow informacyjnych
zarzadcy linii kolejowych — stuzgcego do ewidencji pracy
eksploatacyjnej oraz Zamawiajgcego — stuzgcego do sledzenia
potozenia Pojazdu.

System powinien by¢é zamontowany zgodnie z normg PN-EN
60077.

Wszystkie urzgdzenia opisane w niniejszym podpunkcie
dostarcza Wykonawca.

System musi umozliwia¢ bezprzewodowe przesytanie danych
o ustalonych parametrach na serwer Zamawiajacego w
formacie i w sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym. (otwarty
format wymiany danych - np. web service).

13.Sie¢ bezprzewodowa Wi-Fi

Lp.

Parametr

Wymaganie

C.13.1.

Wymagania funkcjonalne

Pojazd nalezy wyposazy¢ w kompletng sie¢ do
bezprzewodowego dostepu do Internetu dla podréznych w
standardzie Wi-Fi, umozliwiajgcym prace fgcza dostepowego
dla tego podsystemu w systemach GSM, EDGE, HSPA, UMTS,
LTE, LTE+ w czestotliwosciach 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz
odpowiednio z automatycznym przetgczaniem pomiedzy tymi
systemami w celu podtrzymania skutecznego potgczenia
internetowego online.

Sita sygnatu Wi-Fi powinna zapewni¢ dostep do sieci na catej
dlugosci Pojazdu (zmiana miejsca przebywania pasazera w
obrebie pojazdu nie moze powodowac utraty potgczenia z
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Internetem).

3. Sie¢ zabudowana w strukturze gwiazdy, zarzgdzana z poziomu
kontrolera sieci bezprzewodowej i podigczonych do niego w
sposob wykonawczy punktéw dostepowych.

4. Réwnoczesna praca w pasmie 2,4 GHz oraz 5 GHz, z
mozliwoscig niezaleznego konfigurowania tych interfejsow.

5. Obstuga standardow 802.11 a/b/g/n lub nowszy.

6. Obstuga standardu bezprzewodowego 802.11d,

7. Cata infrastruktura sieci bezprzewodowej powinna byé¢
oddzielona od innych instalacji w Pojezdzie.

8. System powinien umozliwia¢ limitowanie dla pasazerow
dostepnego transferu danych oraz ograniczenie dostepu do
okreslonych przez Zamawiajgcego serwisow.

9. Urzadzenia wchodzace w sktad systemu muszg posiadaé
certyfikacje kolejowg EN50155.

10.System nie moze posiadaé licencji, umozliwiajgc rozbudowanie
0 kolejne punkty dostepowe bez ponoszenia optat licencyjnych.

11.Antenaly powinna zosta¢ umieszczona na zewnatrz Pojazdu i
nie wystawaé¢ poza obrys/skrajnie Pojazdu.

12.Sie¢  Wi-Fi  powinna byé wyposazona w rozwigzania
przyspieszajgce przegladanie stron internetowych. Rozwigzanie
powinno by¢ przystosowane do uzytku w taborze kolejowym.

13.Wszystkie urzgdzenia opisane w niniejszym podpunkcie
dostarcza Wykonawca.

14.System powinien posiadaé oprogramowanie umozliwiajgce
zdalne zarzadzanie dostepami do sieci, zarzadzanie
zachowaniem uzytkownikéw oraz automatyzacji marketingu.

15.System do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

C.13.2.

Wymagania sprzetowe routera

1. Whbudowane interfejsy min: 1 x WAN, min. 2x Ethernet
10/100/1000 M12.

2. Obstuga VPN.

3. Obstuga szyfrowania z wykorzystaniem:
DES/3DES/AES128/AES192/AES256.

4. Woykrywanie i blokowanie atakéw typu DoS.

5. Ograniczanie dostepu jedynie do wybranych ustug, takich
jak: FTP, HTTP lub SMTP.

6. Obstuga standardéw IEEE 802.11a/b/g/n.

7. Obstuga min. 1 karty sim.

8. Praca w technologii min.: LTE+, LTE, UMTS, HSPA+.

9. Pasywne chtodzenie.

10. Znamionowe napiecie zasilania: 24 V DC.

11. Zakres napie¢ zasilania: 16,8 — 31,2.

12. Zakres temperatur pracy: -25° C, +55° C.

13. Maksymalny pobor mocy: 100 W.

14. MTBF min. 100 000 h,

15. Stopien szczelnosci min.: IP40.

16. Zgodno$¢ z normami kolejowymi: PN-EN 50155, PN-EN
50121-3-2.

17. Antena zgodna z normg PN-EN 50155.

14.System dynamicznego rozktadu jazdy

Lp. Parametr Wymaganie
1. Zintegrowany z systemem informacji pasazerskiej
(dopuszcza sie rozwigzanie, w ktérym obstuga systemu SIP,
C.14.1. Wymagania funkcjonalne bedzie mozliwa z innego panelu, niz panel odpowiadajacy za

wyswietlanie SKRJ).
2. Obstuga z zainstalowanego na pulpicie maszynisty panelu
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10.

11.

12.

13.

operatorskiego.
Oparty na danych systemu SKRJ.
Tryby pracy:
a. manualny (przewijanie przez maszyniste),
b. automatyczny (przewijany na podstawie aktualnej
pozycji GPS).
Pozycjonowanie rozktadu jazdy i wybor trasy: na podstawie
systemu GPS, po wybraniu przez maszyniste numeru
pociggu.
System powinien umozliwia¢ wyswietlenie maszyniscie
informacji o ewentualnym opéznieniu lub przyspieszeniu
wzgledem rozktadu jazdy oraz pozycje Pojazdu w oparciu o
lokalizacje GPS lub w przypadku zaniku sygnatu - w oparciu
0 pomiar drogi.
Prezentowanie rozkfadéw jazdy: w postaci wyswietlanych
plikow w formacie PDF.
Automatyczna synchronizacja (aktualizacja) rozkladoéw jazdy
z centralnym systemem zarzadzania rozktadami jazdy
(serwer rozktadéw) w trybie on-line bez potrzeby ingerenciji
maszynisty oraz personelu Zamawiajgcego i Uzytkownika.
Zawarto$¢ informacyjna oraz uktad prezentowanych danych:
identyczna ze stuzbowymi zeszytowymi rozktadami jazdy
[dostep do wewnetrznego rozktadu jazdy (wrj) oraz dodatku
2 do wrj (WOS).
Oprogramowanie sterownika powinno wyswietla¢ petng date
obowigzywania danego wariantu rozktadu jazdy dla numeru
pociggu w celu tatwej identyfikaciji.
Prezentacja stanu poszczegodlnych urzgdzen na ekranie
serwisowym wraz ze wskazaniem rozmieszczenia
poszczegodlnych urzgdzen w pojezdzie. Zamawiajgcy
dopuszcza wyswietlanie informacji diagnostycznych na
innym panelu, niz panel SKRJ.
System powinien w przysztosci umozliwiaé zapewnienie
danych dla systemu eco-drivingu, opisanego w pkt. C.5.
Dane systemu dynamicznego rozktadu jazdy poczawszy od
dnia dostawy pierwszego pojazdu do dnia dostawy
ostatniego pojazdu plus 1 petny miesigc kalendarzowy
dostarcza Wykonawca. Zamawiajacy/Uzytkownik najpdzniej
po tym czasie bedzie dostarczat rozktad jazdy we wiasnym
zakresie.

C.14.2.

Wymagania dla panelu
operatorskiego

1. Ekran: dotykowy.
2. Klawiatura:
a. umiejscowiona wokot ekranu dotykowego, na obudowie
komputera panelowego,
b. przyciski mechaniczne, pods$wietlane,
C. jasnosc¢ podswietlenia regulowana automatycznie,
d. zywotnos¢ przycisku min. 5 milionéw nacisniec.
Przekatna ekranu: 10,4”.
Rozdzielczos¢: co najmniej 640x480 pikseli.
Kontrast: co najmniej 300:1.
Jasnosc¢: 400 cd/m2.
Maksymalna pobierana moc: <30W.
Interfejsy komunikacyjne: USB, Ethernet (M12), HDMI
(wyjscie).
9. Temperatura pracy: -30°C do minimum +50°C.
10. Stopien szczelnosci: Przdd urzadzenia [P65, tyt
urzgdzenia IP54.
11. MTBF: = 80 000 godz.
12. Pozostate:
a. czujnik intensywnosci  oswietlenia  dostosowujgcy
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jasnos¢ ekranu do panujgcych w kabinie maszynisty
warunkow;

b. gotowosé do pracy bez koniecznosci podgrzewania;

c. brak koniecznos$ci dodatkowego chtodzenia.

D. Wymagania eksploatacyjne

Lp. Parametr Wymaganie
D.1. Okres zycia Pojazdu Minimum 30 lat
Zamawiajgcy wymaga, aby wspotczynnik gotowosci technicznej
kazdego Pojazdu wynosit = 0,93, przy czym bedzie on obliczany
w nastepujgcy sposob:
Wgt= (T-Tu)/T
gdzie:
Wspolczvnnik aotowosci T - jest czasem pozostawania EZT w eksploatacji;
D.2. porczynnik g Tu — jest czasem wytaczenia EZT z eksploatacji na
technicznej ; A
potrzeby wykonywania napraw gwarancyjnych.
Wspétczynnik okreslajacy gotowo$é Pojazdu do pracy, liczony
bedzie w odniesieniu do 6-miesiecznych okresow eksploatacji
kazdego z Pojazdow osobno, jako iloraz czasu gotowosci
technicznej wyrazonej w petnych godzinach do catkowitej liczby
godzin w danym przedziale czasu.
D3, | 'nterwat pomigdzy poziomami Nie mniej niz 3 500 km / 10 dni
utrzymania P1
D.a, | Interwat pomigdzy poziomami Nie mniej niz 50 000 km / 100 dni
utrzymania P2
D5, | nterwat pomiedzy poziomami Nie mniej niz 350 000 km / 24 m-cy
utrzymania P3
D.6. | nterwal pomiedzy poziomami Nie mniej niz 1 200 000 km / 8 lat
utrzymania P4
pD.7. | Interwat pomiedzy poziomami Nie mniej niz 3 600 000 km / 30 lat
utrzymania P5
D.8. wymianami kot/zestawdw — Gwarancja jazdy bez obrébki skrawaniem
kotowych > 100 000 km, bez wzgledu na warunki eksploatacyjne.
Minimum 48 miesiecy, o ile poszczegdlne czesci sktadajgce sie
D.9. Ogodiny okres gwarangc;ji na przedmiot zamowienia nie majg wskazanego innego okresu

gwarancji.

Zamawiajgcy wymaga aby cykl przegladowo — naprawczy byt zgodny ze strukturg okreslong
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogdlnych
warunkéw technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (Dz.U. z 2016r., poz. 226) tj. P1,
P2, P3, P4, P5. Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania pozioméw codziennych PC oraz
podpozioméw takich jak P1/1, P1/2, P2/1, P2/2 itp. Ponadto parametry, na podstawie ktérych
wykonywany bedzie poziom utrzymania réwniez muszg by¢ zgodne z wyzej wymienionym

Rozporzadzeniem.

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA NOWYCH DWUCZtONOWYCH ELEKTRYCZNYCH

ZESPOLOW TRAKCYJNYCH

74




E. Ochrona srodowiska i projektowanie uniwersalne

Lp.

Parametr

Wymaganie

E.1.

Zastosowane
materiaty

1. Uwzgledni¢ kwestie zwigzane z demontazem, recyklingiem i odzyskiem
zastosowanych materiatéw do produkcji EZT.

2. Co najmniej 85% materiatéw (w przeliczeniu na mase pojazdu) nadajgca sie
do recyklingu i/lub odzysku, w zwigzku z Dyrektywg 2000/53/EW Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 18 wrzesnia 2000 r. w sprawie pojazdéw
wycofanych z eksploatacji (Dz. U. L 269 z 21.10.2000 z p6ézn. zm.) oraz
ustawy z dnia 20 stycznia 2005 r. o recyklingu pojazdéw wycofanych
z eksploataciji (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz. 578).

3. Stosownie do powyzszych przepisdw, materiaty, przedmioty wyposazenia
i czesci pojazdow nie mogg zawiera¢ niebezpiecznych substancji, takich jak:
otéw, kadm, rte¢, chrom szesciowartosciowy, chyba, Ze jest to niezbedne dla
uzyskania wymaganej charakterystyki technicznej tych przedmiotéw i czesci.

E.2.

Projektowanie
uniwersalne

EZT powinien by¢ zaprojektowany i wyprodukowany z uwzglednieniem zasad
uniwersalnego projektowania, w szczegolnosci ptyngcych z aktualnych
Wytycznych w zakresie realizacji zasady rownosci szans i niedyskryminacji, w tym
dostepnosci dla oséb z niepetnosprawnosciami oraz zasady réwnoSci szans
kobiet i mezczyzn w ramach funduszy unijnych na lata 2014-2020 (obecnie
opracowanych przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju 8 maja 2015 r.).

F. Pozostate wymagania

Lp.

Parametr

Wymaganie

F.1.

Serwery danych i
dane
gromadzone na
nich

1. Wszystkie aplikacje serwerowe (gromadzace dane), ktére wynikajg ze
spetnienia warunkow technicznych dostawy pojazdéw Wykonawca uruchomi
na serwerach utrzymywanych przez Siebie lub swoich podwykonawcow i
bedzie je utrzymywat przez okres co najmniej od daty dostawy pierwszego
pojazdu do zakohczenia pierwszego petnego miesigca kalendarzowego po
dacie dostawy ostatniego pojazdu. Najpdzniej po tym czasie Wykonawca lub
jego podwykonawcy dokonajg przeniesienia danych na serwery
Zamawiajgcego lub Uzytkownika. Wszystkie dane na tych serwerach, zebrane
od czasu rozpoczecia eksploatacji pierwszego pojazdu stanowig wlasnosé
Zamawiajgcego/Uzytkownika i muszg byé wydane w catosci bez Zzadnych
optat.

2. Wpykonawca przekaze Zamawiajgcemu/Uzytkownikowi loginy i hasta dostepu
do wszystkich aplikacji uruchomionych na pojazdach i serwerach (minimum
trzech uzytkownikéw kazdej aplikacji wraz z mozliwoscia nadawania
uprawnien innym uzytkownikom.)

F.2.

Klucze sprzetowe

Do wszystkich urzgdzen zamontowanych na pojazdach, Wykonawca dostarczy
niezbedne klucze sprzetowe, karty kodowe (lub inne, zaleznie od zastosowanych
rozwigzan) umozliwiajgce dostep do trybu zwyktego i serwisowego tych urzadzen
w celu ich zwyktej eksploatacji oraz sprawdzenia poprawnosci dziatania jak
rébwniez aktualizacji danych i oprogramowania a takze odczytania danych
zapisanych w tych urzgdzeniach (np. rejestr rozméw prowadzonych przez
radiotelefon pociggowy) w ilosci 1 sztuka na kazde urzadzenie i kazdy pojazd.
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F3 Kartv SIM Wykonawca zobowigzany jest dotozyé staran aby zminimalizowac liczbe
" y niezbednych kart SIM do komunikacji EZT z serwerami obstugujgcymi pojazd.
F4. Jednolity czas Wszystk|e. urzgdzenia wyposa'ZQne w zegalj muszg byé ze sobg
zsynchronizowane, tzn. wskazywac jednakowg godzine.
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